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1) A classificacdo espectral de Harvard é um esquema de classificacdo de estrelas que foi elaborado por volta de 1890
pelos astrénomos da Universidade de Harvard e Yale. Fisicamente, as classes indicam a temperatura da superficie da
estrela e sdo normalmente listadas da mais quente para a mais fria. Na tabela, estdo listados os valores tipicos para
estrelas da Sequéncia Principal e Massa, Raio e Luminosidade (em unidades de massa solar, raio solar e luminosidade
solar).

Classe  Temperatura Cor Massa Raio Luminosidade
o >30.000 K Azul 60 15 2 30.000
B 10.000 - 30.000 K  Branco azulado 18 7 25 -30.000
A 7.500 -10.000 K Branco 31 21 5-25
F 6.000-7.500 K  Brancoamarelado 1,7 1,3 15-5
Amarelo
G 5.200 - 6.000 K (como o Sol) 1,1 |11 06-15

K 3.700 -5.200 K Amarelo laranja 08 09 0,08 - 0,6
M 2.400-3.700 K Vermelho 03 04 <0,08

Considerando apenas estrelas de Sequéncia Principal, coloque falso (F) ou verdadeiro (V) na frente de cada afirmagao
abaixo.

() Uma estrela da Classe F e uma estrela da Classe M tém o mesmo brilho aparente no céu, portanto elas estdo a
mesma distancia da Terra.

() Estrelas da Classe B sdo mais luminosas do que as estrelas da Classe G.

() As estrelas vermelhas da Sequéncia Principal sdo as menores e menos luminosas.
() Uma estrela azul tem temperatura superficial maior do que uma estrela vermelha.
(

) Estrela do tipo O sempre terd magnitude aparente maior do que a do tipo M.
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2) Quando na Terra estamos presenciando um eclipse solar total, do ponto de vista de um hipotético observador sobre
o Sol, que fendmeno estaria acontecendo?

Assinale a opc¢do correta.

a) Um eclipse lunar total.

b) Um eclipse terrestre total.

c) A Lua passando na frente da Terra (Transito da Lua).
d) Nenhum fendbmeno em especial.

e) A Lua passando atras da Terra (Ocultacdo total da Lua).
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3) A fotomontagem a seguir traz duas imagens (A e B) da lua de Jupiter, lo, e da sua sombra projetada sobre o disco
do planeta em dois momentos distintos. Esse fendmeno é conhecido como Transito.

Assinale a opg¢do correta.

a) As imagens sao falsas, pois lo ndo projeta sombra sobre Jupiter.

b) A imagem B corresponde ao Transito de lo durante a oposi¢do de Jupiter.
c) A imagem B corresponde ao Transito de lo durante a conjungdo de Jupiter.
d) A imagem A corresponde ao Transito de lo durante a oposi¢do de Jupiter.

e) A imagem A corresponde ao Transito de lo durante a conjuncdo de Jupiter.
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4) O grafico a seguir traz a frequéncia estatistica de queda de asteroides na Terra (eixo vertical) em fun¢do do didmetro
do asteroide (eixo horizontal superior). No eixo horizontal inferior temos a energia liberada na queda, em megatons
de TNT (1 megaton de TNT equivale a 4,184 x 10%° J). Em destaque temos trés regides no grafico que indicam quando
a queda pode causar um desastre Local (como aconteceu em Tunguska, na Sibéria, em 1908), Regional ou Global
(como a extingdo do Cretaceo-Paledgeno, que foi uma extingdo em massa ocorrida ha mais ou menos 65,5 milhdes de
anos).
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Analise o grafico acima e coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmagao.
() Quanto maior é o diametro do asteroide, maior é a energia do impacto e sua queda é mais frequente.
() A cadaséculo, em média, podemos ter a queda de um asteroide de cerca de 100 m.

( ) Acada 1 milhdo de anos, em média, podemos ter um desastre de proporg¢des regionais com a queda de um
asteroide.

() Em média, todo més um asteroide com cerca de 3 m de didmetro penetra na atmosfera da Terra.

() A queda de um asteroide de 300 m liberaria pouco mais de 1000 megatons de TNT de energia e causaria uma
destruicdo regional.
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5) Considere que o esquema abaixo representa a trajetéria do Sol, vista por um observador em um determinado dia e
local. A seta indica a dire¢do do vetor velocidade do Sol.

Analisando a figura assinale a opgdo correta.

a) O observador esta no Hemisfério Sul e no dia seguinte o angulo 6 sera praticamente o mesmo.

b) O observador esta no Hemisfério Norte e no dia seguinte o angulo 0 serd bem diferente.

c) O observador esta no Hemisfério Sul e no dia seguinte o angulo 0 serd bem diferente.

d) O observador pode estar tanto no Hemisfério Sul como no Norte e no dia seguinte o angulo 0 serd bem diferente.

e) O observador esta no Hemisfério Norte e no dia seguinte o angulo 0 sera praticamente o mesmo.
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6) A imagem a seguir traz uma foto de longa exposi¢cdo do céu, com os tons invertidos. Os riscos que vemos s3o 0s
rastros das estrelas girando ao redor do Polo Celeste.

Considere que o periodo de rotagdo da Terra seja de 24h e que o observador estava no Hemisfério Sul.

Assinale a opcdo correta.

a) O tempo de exposicdo foi de 1h e as estrelas giraram em sentido anti-horario.

b) O tempo de exposicdo foi de 1h e as estrelas giraram em sentido horario.

c) O tempo de exposicdo foi de 15 min e as estrelas giraram em sentido horario.

d) O tempo de exposicao foi de 15 min e as estrelas giraram em sentido anti-horario.

e) O tempo de exposicdo foi de 15 min e as estrelas giraram de 15 graus.
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7) Um fotometro acoplado ao telescdpio A registra X contagens de fétons de uma estrela a cada 1 s (descontadas as
contagens do ruido do detector e do céu). O telescépio B tem um espelho com a metade do diametro do espelho do
telescdpio A e o dobro da sua distancia focal.

Em condi¢des idénticas de observacdo, detecgdo e registro, quantas contagens da mesma estrela registraria o
telescopio B?

Assinale a opgado correta.
a) 4X

b) 2X

c)X

d) X/2

e) X/4
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8) A representacdo abaixo mostra a posicdo de algumas estrelas e constelagées ao meio-dia de um certo dia e local.
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Classifique as afirmagGes abaixo como falsa (F) ou verdadeira (V).

(
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) Quando o Sol se puser neste dia ele estara préximo da constelagdo de Aries.

) Quando o Sol nasceu neste dia ele estava proximo da constelagdo do Ledo.

) As constelacBes acima pertencem ao conjunto das constela¢des zodiacais.

) Em algum momento ao longo de um ano o Sol estara em cada uma destas constelagGes.

) Precisaremos esperar aproximadamente 12 horas para ver a constelacdo de GEmeos nesta mesma posicdo a

meia-noite.
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9) Assinale a Unica alternativa que traz a principal razdo para que os observatdrios dpticos profissionais sejam
construidos no alto das montanhas.

a) Ficar longe do barulho das cidades.
b) Ficar longe das luzes das cidades.
c) Ficar acima das nuvens de chuva.
d) A menor turbuléncia atmosférica.

e) Melhorar a aberragdo cromatica.
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10) A fotomontagem a seguir traz a Lua, em dois momentos distintos (imagens A e B), fotografada da Terra com o
mesmo equipamento e da mesma maneira.

Assinale a opc¢do correta.

a) Na imagem A a Lua estd em sua Mdaxima Elongacdo.

b) Na imagem B a Lua esta em Conjuncao Inferior.

c) Naimagem A a Lua estd no seu Apogeu e na imagem B, no seu Perigeu.
d) Na imagem A a Lua estd no seu Perigeu e na imagem B, no seu Apogeu.

e) Na fotomontagem, vemos que a Lua minguante (em A) tem o didametro aparente sempre maior do que a Lua
crescente (em B).

10
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11) A figura abaixo mostra um astro observado no Hemisfério Norte.

Celeste

A coordenada X, destacada na linha vermelha, medida a partir do Equador Celeste é chamada de:
a) Ascensdo ao Polo Celeste Norte.

b) Ascensdo Reta.

c) Declinacgdo.

d) Azimute.

e) Angulo Horério.
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12) As imagens mostram as principais estrelas do Cruzeiro do Sul como as vemos hoje e como elas serdo vistas daqui
a 20 mil anos.
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Esta “mudanca de forma” do Cruzeiro do Sul se deve:
a) A evolugdo estelar.

b) A paralaxe estelar.

c) Ao movimento proprio das estrelas.

d) A precessdo dos Equinécios.

e) Ao movimento das estrelas circumpolares.
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13) O grafico a seguir traz o nimero de horas que o Sol passa acima do horizonte (horas-Sol) em fungao da latitude
geografica, em uma data especifica.
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Coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmacdo levando em consideracdo as informacg&es contidas no
grafico acima.

() A data do grafico corresponde ao Solsticio de Verdo do Hemisfério Sul.

() Nesta data, uma pessoa de pé sobre o equador terrestre nao projeta sombra ao meio-dia solar verdadeiro.
() Nesta data, entre o Polo Sul e o Circulo Polar Antartico o Sol ndo se pde.

() Nesta data, a noite é mais curta no Hemisfério Sul.
(

) Nesta data, no Polo Norte a noite dura 24 horas.
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14) A imagem a seguir traz o mapa esquematico de um Eclipse Solar Total. A faixa estreita corresponde a trajetdria da
umbra da Lua e as faixas externas, da penumbra da Lua. No mapa também estd indicado onde acontecera o “maximo”
do eclipse, ou seja, a regido na superficie da Terra onde a duragdo da totalidade do eclipse é maxima.

e e © Heavens-Above.com

Baseado no mapa, coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmagdo.

() Devido ao movimento da Lua em torno da Terra, este eclipse comegara no Oceano Pacifico e terminard no Oceano
Atlantico.

() Este eclipse ndo sera visto no Brasil.

() Na maior parte da América Central o eclipse sera parcial.

() Os mexicanos poderdo presenciar este eclipse solar total com a maior duragéo.
(

) Os estadunidenses verao o eclipse solar total depois dos mexicanos.
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15) O grafico a seguir é o Diagrama de Hertzsprung-Russell, conhecido como diagrama HR, da evolugdo tedrica do Sol,
desde seu estagio atual, até o seu estagio final como uma And Branca, em termos de Luminosidade (solar) e

Temperatura superficial (K).
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Baseado no grafico, coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmacao.

() Quando iniciar o “Flash do Hélio” o Sol se tornara numa Super Gigante Vermelha.

() Quando o Sol virar uma Gigante Vermelha ele serd mais frio do que agora, porém mais luminoso.

() Em seu estagio de Nebulosa Planetaria (ejecdo das suas camadas externas), a temperatura do Sol ird aumentar

muito sem, no entanto, alterar muito sua luminosidade.

() Espera-se que o Sol atinja sua maxima temperatura superficial apds seu estagio de Nebulosa Planetaria.

() Em seu estagio final, o Sol serd muito quente e mais luminoso do que agora.
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16) Considere que vocé é um(a) técnico(a) de um observatério astronOmico e tem uma lista com as coordenadas
equatoriais, Ascensao Reta (AR) e Declinagao (Dec.), das estrelas que serdo observadas naquela noite e para onde vocé

devera apontar o telescépio:
e Estrela 1: AR 09" 27™, Dec. -08° 39'
e Estrela2: AR 11" 50™, Dec. +14° 27'
e Estrela3: AR 11" 20™, Dec. -14° 52'

Vocé possui uma Carta Celeste da regido alvo e esta curioso(a) para saber a quais constela¢gbes estas estrelas
pertencem. Os limites e os nomes das constelagdes da regido podem ser vistos na imagem a seguir.
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Indigque a opgdo que traz os nomes das constelagdes as quais pertencem, respectivamente, as estrelas 1, 2 e 3 daquela
noite de observacgao.

a) Sextante, Cancer e Hidra Fémea.
b) Ledo, Sextante e Cancer.

c) Taga, Ledo e Hidra Fémea.

d) Hidra Fémea, Ledo e Taca.

e) Cancer, Taca e Ledo.
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17) A figura a seguir traz um esquema da esfera celeste com um observador sobre algum ponto da superficie da Terra
representado no centro da figura. Esse observador percebe que o Sol, ao longo do dia esta percorrendo uma trajetdria
aparente paralela ao horizonte, 20° acima desse. Passadas 24 horas, nosso observador percebe que a trajetéria do Sol
estd mais baixa do que a do dia anterior.

20° I

Horizonte

Baseado nessas informacdes, assinale a Unica op¢ao correta sobre nosso observador.
a) Ele estd em um dos Polos Geograficos da Terra, durante o Outono.

b) Ele estd em um dos Polos Geograficos da Terra, durante o Verao.

c) Ele esta sobre a Linha do Equador, durante o Inverno.

d) Ele esta sobre a Linha do Equador, durante a Primavera.

e) Ele estd em um dos Polos Geograficos da Terra no dia do Solsticio de Verdo.

17
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18) O brilho de qualquer estrela ird variar, e muito, em algumas das etapas da sua existéncia. Podem variar de brilho
inclusive, por eclipse com outra estrela ou planeta, ou pela existéncia de alguma mancha sobre ela, ou entdo porque
nao é exatamente esférica, ou porque pulsa radialmente e até mesmo ndo radialmente.

As Gigantes Vermelhas, do tipo Cefeidas, pulsam radialmente e estdo divididas entre as Cefeidas Classicas e as do Tipo
II. As Classicas possuem periodos entre 1 e 100 dias e possuem massas entre 2 e 20 vezes a massa solar. As Cefeidas
do Tipo Il tém massas entre 0,5 e 0,6 vezes a massa solar e pulsam com periodos entre 1 e 25 dias.

Medir distancias em astronomia é de suma importancia e a astronoma estadunidense Henrietta Leavitt (1868-1921),
em 1912, descobriu uma relagdo entre o periodo (P), em dias, de pulsa¢do do brilho das Cefeidas Classicas e a
magnitude absoluta (M,) delas, dada por:

M, =-2,76 x log[P(dias)] — 1,40.

Medindo-se o periodo (P) podemos calcular a magnitude absoluta (M,). Com a luz que chega de uma Cefeida num
telescopio se obtém a magnitude aparente (m,). Ambas as magnitudes (M, e m,) estdo relacionadas com a distancia
d da estrela até nds, dada por:

d= 10(mv_Mv+5)/5.

Com todas essas informacdes, considere que uma Cefeida de magnitude aparente my, = 10, foi observada com periodo
de pulsacdo P = 10 dias.

Assinale a opcdo que traz a que distancia, aproximadamente, esta Cefeida esta de nds (desconsiderando qualquer tipo
de perda de luz pelo caminho).

a) 147 anos-luz.

b) 147 parsecs.

c) 679 unidades astrondémicas.
d) 6.792 parsecs.

e) 6.792 anos-luz.
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19) O esquema a seguir mostra a altura maxima e minima do Sol, respectivamente, nos dias do Solsticio de Verdo e
Solsticio de Inverno numa determinada latitude geografica.

Verao ‘

Inverno 4

Horizonte

Marque a opgdo que traz a latitude geografica ¢ do lugar.
a) 33,0°.
b) 33,5°.
c) 45,0°.
d) 57,0°.
e) 80,5°.
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20) Suponha um asteroide de érbita circular e interior a érbita da Terra. Vocé, em seu observatério, descobre com
precisdo que o periodo sinddico desse asteroide é de S = 3,00 anos.

Assinale a opc¢do que traz a distancia aproximada que esse asteroide esta do Sol.

a) 1/3 UA.

b) 0,42 UA.
c) 0,65 UA.
d) 0,75 UA.
e) 0,82 UA.
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