GABARITO - Simulado da Prova Teoérica
27 de marco de 2021

- PROCESSO DE SELECAO DAS EQUIPES INTERNACIONAIS DE 2021 -

1) A Orbita dos satélites geoestacionarios possui raio de 42.164 km.

Calcule o raio da orbita sincrona (estacionaria) em Marte, sabendo que 0 seu
periodo de rotacdo € 41 minutos maior que o terrestre, e sua massa é 10% a
da Terra.

RESPOSTA:

Periodo sideral da Terra: Ptera = 23 h 56 min 04 s = 86164 s
Periodo sideral de Marte: Pwvarte = 86164 s + (41 x 60) s = 88624 s
A partir da 32 Lei de Kepler, temos:

a> GM
P2 4n2
Para Marte:
2
a3 _ PMarteGMMarte
Marte 4172
Para a Terra:
2
a3 s PTerraGMTerra
Terra 4772
Dividindo as equacoées:
PZareeGM
3 arte Marte 2
AMarte _ 412 _ Pijarte X 0,1Mrerrq
3 ~ p2 - 2
ATerra PTerraGMTerra PTerra X MTerra
4172

Substituindo-se os valores:

Apmarte _ 3 (88624 S)Z % 0
42164 km . [(861645)2 "

1 > ayaree = 19941 km
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2) A estrela de Kapteyn (HD 33793) € a estrela do halo galactico mais proxima
do Sol, com paralaxe p = 0,255” e movimento proprio u = 8,67”/ano.

Observacdes espectroscopicas revelaram que a linha D do sédio (Ao =592 nm)
esta centrada em A = 592,48 nm.

Calcule as velocidades tangencial e radial dessa estrela.
Considere a velocidade da luz ¢ = 3,00 x 10° km/s e 1 pc = 3,09 x 10** km.

Resposta:

Velocidade radial:
A=A v 592,48 — 592

= Gy =222 277 300 x 108
Ao ¢ 592

v, = 2,43 X 102 km/s

A Velocidade tangencial € a componente da velocidade da estrela perpendicular a linha de
visada, e é obtido a partir do movimento préprio da estrela e a distancia da estrela, que por
sua vez é obtida da paralaxe.

d(pc) -
c) =—
p pII

Temos:

u(rad)
Ve =—""71~N
T 4
Fazendo as devidas transformacoes de parsec para km e ano para segundos, temos:

pc/ano

14

vl = 4,74% km/s

Substituindo-se os valores:
8,67

v = 4,74@ - v, = 1,61 x 102km/s
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