GABARITO COMENTADO

Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica

12 PROVA ONLINE DE 16 DE OUTUBRO DE 2016

- PROCESSO DE SELEGAO DAS EQUIPES INTERNACIONAIS DE 2017 -

1) Considere que a Obliquidade da Ecliptica seja e = 23,5° e que a latitude de S&o Paulo seja 23,5°S.

Em qual dia do ano o Sol passa pelo nadir de Sdo Paulo?

a) No dia do Equindcio de marco

b) No dia do Solsticio de dezembro
¢) No dia do Solsticio de junho

d) No dia do Equindcio de setembro
e) Em branco

Resposta: ¢) No dia do solsticio de junho, quando o Sol estara sobre o Tropico de Cancer.
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2) Considere gue a Obliquidade da Ecliptica seja e = 23,5°. Quais as coordenadas equatoriais do Sol

no Equindcio de marco e no Solsticio de dezembro, respectivamente?

a) o =12h, 8 =0%¢ o = 18h, § = +23,5°

b) oo =0h,8=0%¢ o = 18h, = -23,5°

c) a =0h, 8 =+23,5® e o = 6h, 5 = 0°

d) a =6h,0=0° a =12h, 56 =-23,5°

e) Em branco

Resposta: b) o =0h, 6 =0°e a = 18h,  =-23,5°
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Equindcio de marco: o Sol esta cruzando o ponto vernal (o = Oh, por definicéo) e esta sobre o
equador celeste (6 = 0°)
Solsticio de dezembro: o Sol ja deu 3/4 da volta completa na esfera celeste (o = 18h) e atinge seu ponto

mais ao Sul da esfera celeste (6 = -23,5°)

3) A linha espectral Ha tem, em laboratério, o comprimento de onda Ao = 656,3 nm. No espectro de
uma estrela essa linha é observada com o comprimento de onda igual a A = 655,0 nm. Determine a
velocidade radial V; dessa estrela indicando se ela esta se aproximando ou se afastando do Sistema

Solar. Considere a velocidade da luz ¢ = 300.000 km/s.

a)Vrx +595,4 km/s (aproximando-se)

b)V:= +595,4 km/s (afastando-se)

c)Vr=-594,2 km/s (aproximando-se)

d)V:= -594,2 km/s (afastando-se)

e) Em branco

Resposta: ¢)Vr= -594,2 km/s (aproximando-se)

3 1+VT /A (655’0 1>><3><105k y 594,2 km/
= — =1 . ~ —
A 2= 6564 'y o

A velocidade negativa indica que a estrela estéa se aproximando do Sistema Solar

4) Um astronomo mede a paralaxe de 3 estrelas A, B e C obtendo os seguintes valores:
A=0,36",B=0,42"eC=0,2"

Em sequida, faz trés afirmagdes:

| - As estrela A é a mais distante, pois apresenta a menor paralaxe.
Il - A estrela C esté a cerca de 5 parsecs do planeta Terra.
Il - A estrela B esta mais perto da Terra que a estrela C.

E correto o que se afirma apenas em:

a)l
bylell
c)llell
d) 1l

e) em branco
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Resposta: c) Il e 111

Como a distancia (d ), em parsec, é inversamente proporcional ao angulo de paralaxe (9) ,em segundo

. . 1 A ~ « .
de arco, ou mais precisamente, d= 5 ; temos que as distancias em relagao a Terra sao respectivamente:

d,=278pc, d; =238pc e d. =5pc

Portanto, analisando as afirmacoes, verifica-se que apenas as afirmacdes Il e I11 estdo corretas.

5) Considere dois astros A e B de massas ma e mg, onde ma = 2 mg, em érbitas circulares em torno de

uma estrela E. Sabe-se que, em relacéo a estrela E, o periodo orbital de A é duas vezes menor que de

B.

Assinale a alternativa que mostra o valor da razdo entre a forca gravitacional entre a estrela E e o astro

A (F.,) eaforca gravitacional entre aestrelaEe o astro B (Fg; ).

a) 43/2
b) %2

1
C) G
1
432

e) Em branco

d)

Resposta: a) 4 3/2

Da 3?2 lei de Kepler, temos:

Comparando as forgas gravitacionais, vem:

GMcm,
Fon _ 3,
Fee GMcmg

a
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6) Em sua maxima aproximacéo ao Sol, o modulo da energia potencial gravitacional de um cometa é
menor que o0 modulo da sua energia cinética. Podemos afirmar que a orbita deste cometa em torno do

Sol é:

a) Eliptica, pois a energia mecanica é maior que zero.

b) Eliptica, pois a energia mecénica € menor que zero.

c) Parabdlica, pois a energia mecénica é sempre igual a zero.
d) Hiperbolica, pois a energia mecanica é maior que zero.

e) Em branco
Resposta: d) Hiperbolica, pois a energia mecanica é maior que zero.

Como o modulo da energia potencial gravitacional do cometa € menor que 0 mddulo da sua energia

cinética, a energia mecanica do sistema serd maior que zero. Logo, trata-se de uma Orbita hiperbolica.

2
Ee = _GMM _ g >0 (hiperbolica)
r
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7) A figura abaixo mostra um astro observado no Hemisfério Norte. A coordenada X, destacada na

linha vermelha, medida a partir do Equador Celeste é chamada de:

a) ascensao reta.

equador
celeste

b) azimute.
c) declinagéo.
d) angulo horario.

e) em branco.

Resposta: c) declinagéo.

A declinacdo é o arco de meridiano do astro compreendido entre o plano do equador celeste e o astro

tal como mostrado na figura.
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8) Qual destes pontos define a origem da Ascenc¢do Reta no sistema de coordenadas equatorial?

a) Nadir

b) Pdlo Sul Celeste
c) Centro galactico
d) Ponto Vernal

e) Em branco

Resposta: d) Ponto vernal, por definicdo

9) Comparada a uma galéxia de magnitude m = 12, uma galéxia de magnitude m = 17 é:

a) 5 vezes mais brilhante

b) 5 vezes mais fraca

c) 100 vezes mais brilhante

d) 100 vezes mais fraca

e) Em branco

Resposta: d) 100 vezes mais fraca

Por definicdo da escala de magnitudes, a diferenca de 5 magnitudes corresponde a uma diferenca de

fluxo (brilho) de 100 vezes. Como a escala e magnitudes € invertida, uma galéxia de magnitude 17 ¢
menos brilhante que uma de magnitude 12.
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10) A regido visivel do espectro eletromagnético compreende, aproximadamente, a seguinte faixa de

comprimentos de onda:

a) 390 — 700 nanometros
b) 3900 — 7000 Angstroms
c) 0,39 - 0,70 microns

d) a, b e c estdo corretas

e) em branco

Resposta: d) a, b e ¢ estdo corretas

Trata-se apenas da mudanca de unidades

11) Encontre a magnificacdo, ou ampliacdo, de um Celestron C-8 (distancia focal = 2 m) quando usado
com uma ocular de 40 mm.

a) 20 X

b) 50 X

c) 80 X

d) 125 X

e) Em branco

Resposta: b) 50 X

A= dfespelho/dfocular—>A = 2000 mm/40 mm =50

12) Um jovem e interessado estudante de Astronomia foi para o campo observar o firmamento e

aprofundar seus conhecimentos.

Na primeira noite, por volta das 22 horas, estando de frente para o norte ele verifica que a Lua encontra-

se a sua esquerda e praticamente no horizonte. Ele esta observando o nascer ou ocaso da Lua?
No dia seguinte, no mesmo horario, nosso astronomo sai novamente para mais uma noite de

observacao. Posicionando-se novamente de frente para o norte, este atento observador verad a Lua?

Onde estara a Lua?
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Marque a Unica alternativa que contem as respostas corretas, respectivamente, as perguntas anteriores.

a) nascer da Lua; ndo vera a Lua; a Lua estara abaixo do horizonte
b) nascer da Lua; vera a Lua; numa posicao acima do horizonte

C) ocaso da Lua; vera a Lua; no horizonte

d)ocaso da Lua; vera a Lua; numa posi¢do acima do horizonte

e) Em branco

Resposta: d) ocaso da lua; verad a Lua; numa posicdo mais alta do que a do dia anterior

Se a Lua esta a esquerda de um observador de frente para o Norte, entdo a Lua esta a Oeste, portanto,
se pondo. Como a Lua se “atrasa” cerca de 50 min a cada dia, no dia seguinte ela estard numa

posicéo acima da posicdo do dia anterior.

13) A principal raz&o para os observatorios opticos profissionais serem construidos no alto das

montanhas é:

a) ficar longe das luzes das cidades
b) ficar acima das nuvens de chuva
c¢) a menor turbuléncia atmosférica
d) melhorar a aberracdo cromatica

e) Em branco

Resposta: ¢. a menor turbuléncia atmosférica
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14) No diagrama vemos 0s espectros de uma galaxia muito distante até uma estrela proxima. As

linhas espectrais:

galaxia
muito
distante

galaxia a
distancia
média

d>galéxia
proxima
ﬁ estrela

préxima

a) Se mantém constantes

b) Se reduzem a metade
c) Se deslocam para o azul
d) Se deslocam para o vermelho

e) Em branco

Resposta: ¢) Se deslocam para o azul

Vemos que as linhas se deslocam para menores comprimentos de onda, portanto em direcéo ao azul.

15) Observe 0 mapa abaixo e analise as afirmacdes abaixo:

| — Trata-se de um mapa do céu para um observador no Hemisfério Sul.
Il — N&o é possivel tracar a ecliptica neste mapa.

I11 — A constelagéo da Lira aparece neste mapa.

IV — As Trés Marias (Cinturdo de Orion) aparecem neste mapa.

Estdo corretas apenas:

a)lell

b) lelll
c)llelVv
dlLilelVv
e) Em branco
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Resposta: b) 1 e 111
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16) As imagens mostram as principais estrelas do Cruzeiro do Sul como as vemos hoje e como elas

serdo vistas daqui a 20 mil anos. Esta “mudanga de forma” do Cruzeiro do Sul se deve:
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a) A paralaxe estelar

b) A precessdo dos Equindcios

¢) A evolucio estelar

d) Ao movimento préprio das estrelas

e) Em branco

Resposta: d) Ao movimento proprio das estrelas

As estrelas ndo estdo fixas no céu e se movimentam em relagdo ao Sol, porém com velocidades

angulares muito pequenas devido as grandes distancias.
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