Prova individual — III OLAA 2011

NOME: PAIS

Questio 1) A figura 1 representa um segmento do céu, num dado instante, em que € mostrado o
equador celeste, a ecliptica e a trajetria aparente da Lua no céu. A Lua e Sol definem,
aproximadamente, a escala da figura. Observe com atengdo todos os detalhes da figura.

1a) Desenhe a posicao do Sol aproximadamente 24h depois da posigdo Sol 1. Denomine-a Sol 2.

1b) Quantos dias, aproximadamente, levard o Sol para atingir o equinocio? Respeite a escala da
figura.

1¢) Desenhe a posigdio do Sol no equindcio € denomine-a Sol 3. Diga o nome da estagdo do ano que
comega no hemisfério sul quando o Sol esta nesta posigéo.

1d) Desenhe a posi¢io da Lua, aproximadamente, 1h depois da posi¢do Lua 1. Denomine-a Lua 2.

1e) Estime em quantas horas a Lua atingiré o nodo descendente de sua 6rbita em relagio a ecliptica
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TFigura esquematica de um segmento da esfera celeste,
'Diameiros aparentes do Sol e da Luavalem 0,5°

Questiio 2) Um par de estrelas gravitacionalmente ligadas pode, em primeira aproximagao, ser
comparado a uma gangorra em equilibrio, onde ¢ vélida a constdncia do produto massa pela
distancia dessa massa ao centro de gravidade do sistema em relagdo aos dois lados da gangorra.

Tem-se um par fisico de estrelas, chamadas binarias, em que a estrela 1 tem massa duas vezes maior
que a da estrela 2. Admitindo que as 6rbitas sejam circulares e que a distancia da estrela 1 ao centro
de gravidade do par em equilibrio gravitacional seja igual a 2 UA (unidades astronémicas), calcular
a disténcia entre as estrelas em UA.

Questio 3) Meridianos celestes sdo circulos méaximos da esfera celeste que passam pelos polos
celestes. Angulo horério de um astro é o angulo formado pelo circulo (celeste) horério do astro com
o meridiano de um lugar.

Vemos o Sol passar pelo meridiano de um lugar de longitude 2h 40min a oeste do meridiano de
Greenwich. Num lugar de longitude 2h a oeste do meridiano de Greenwich, naquele mesmo

instante,

3a) qual o Angulo horario, em graus, sob o qual o Sol seria visto?



3b) Em que lado, oeste ou leste, do meridiano local se encontra o Sol?

Questio 4) Ciclicamente, Sol ¢ Lua se veem préximos um do outro e, aproximadamente duas
semanas apos, encontam-se em maxima distdncia. Imagine a Lua Cheia ocorrendo sobre o ponto
equinocial de Virgem. Qual a estag¢do que estarad comegando para o hemisfério sul?

Questido 5) A magnitude limite das estrelas mais fracas que uma pessoa pode ver com um
telescopio depende de varios pardmetros. O didmetro da lente ou espelho da objetiva é o pardmetro
mais importante. Quanto maior o telescopio, mais luz ele coleta e menor (mais brilhante) ¢ a
magnitude limite.

O olho € um detector astrondmico muito limitado. O didmetro médio da nossa pupila, adaptada no
escuro, tem d = 0,6 cm. O que faz com que, em condigbes ideais, uma pessoa possa enxergar
estrelas de até magnitude m = 6.

Considere uma pequena luneta, com didmetro D = 6,0 cm de abertura.

Sa) Considerando apenas a razio entre as areas coletoras, determine o quanto a mais de luz coleta a
pequena luneta em relagdo ao olho.

5b) Determine a magnitude limite M de uma estrela observada através desta luneta.
Considere:
log1=0
log2=0.3
log10=1
log 100 =2
log 1000=13

Questéio 6) Sendo de 23° o 4ngulo de maxima elongagdo de Mercurio, calcule sua distincia ao sol
em funcdo da distancia Terra-Sol.

Considere:

Sen 23°=10.39
Cos 23°=0.92
Tan 23°=0.42

Questdo 7) Considere que, no lugar da Terra, orbita Urano que, dentre seus satélites, possui um do
tamanho da Terra (considere todas as Orbitas circulares)

Pergunta 7a) Qual o periodo orbital de Urano nesta nova situacéo?
Pergunta 7b) Determine a expressdo da distdncia necessdria para que Urano produza a mesma
intensidade de forga gravitacional sobre seu satélite (Terra), como a que a verdadeira Terra produz

sobre sua Lua.

Pergunta 7¢) Obtenha a expressdo do periodo orbital do satélite ao redor de Urano. Considere a
que a massa de Urano (Mu) em funcéo da massa da Terra (Mt) é Mu = 14 Mt.



