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Caddigo:

Nota: E permitido o uso de calculadora NAO programavel e a pagina de féormulas
anexa a esta prova. Vocé deve resolver cada problema em folhas separadas
escrevendo seu cédigo em cada uma.

NAO ESCREVA SEU NOME EM NENHUM LUGAR.
Boa Proval!!!

1. Um observador no dia de solsticio de junho conhece a altura de um poste e
mede sua sombra durante a passagem do centro do disco solar pelo meridiano
do lugar. Determine:

a) O azimute, A, do Sol nesse instante (considere como origem da coordenada
esférica o ponto cardeal norte e o sentido positivo na diregéo do leste).

b) A declinagéo, 5, do Sol.

c) O angulo horario, H.

d) A altura, h, do Sol.

e) A ascensao reta, a.

f) O tempo (hora) sideral local, TSL, para este instante.

g) A latitude geogréafica, ¢,deste observador..




2. Luminosidade em um sistema binario: Sejam duas estrelas de um sistema
binario com magnitudes aparentes de 2 e 4, separadas de 2,5 anos luz e a uma
distancia de 35 pc da Terra.
a. Calcule a magnitude absoluta de cada estrela.
b. Grafique, qualitativamente, a luminosidade ao longo de um periodo de
translagéo.
c. Determine a magnitude total do sistema.

3. Sistema Sol-Jupiter. Sabendo que a massa do Sol € aproximadamente 1000
vezes a massa de Jupiter e que a distancia entre o Sol e Jupiter é
aproximadamente 8 x 10"" metros:

S

Sol Japiter

a) Calcule a distancia entre o centro de massa do sistema Sol-Jupiter e o centro
do Sol.

b) Determine também o valor do periodo de translagédo do sistema.

c) Calcule a distancia desde o centro do Sol, ao longo da linha que une estes
dois corpos, para a qual a forga gravitacional de Jupiter se cancela com a
forga gravitacional exercida pelo Sol.

4. Propulsao do 6nibus espacial. O sistema de
propulsdo principal de um dnibus espacial consiste de
trés motores idénticos. Cada um deles queima
combustivel de Hidrogénio-Oxigénio a uma taxa de
750 Ib/s e é expelido com uma velocidade de

12500 ft/s.

a) Converter as unidades do enunciado para as do
sistema internacional MKS.

b) Determine o impulso total que os trés motores
fornecem a nave.



5. Analise de fotografias astronomicas.

Sobre a imagem acima responda:

a. Se o polo visivel do observador € o polo norte celeste, em que hemisfério
terrestre esta situado o observador que tomou a imagem?

b. Qual foi o tempo total de exposicao da astrofotografia do movimento diurno
aparente?

c. Indigue sobre a figura o sentido do movimiento.

d. Estime o comprimento médio, em metros, do filamento solar que aparece na
imagem acima, sabendo que o didmetro angular aparente do Sol é 32,1
minutos de arco e que comprimento angular aparente do filamento é de
13,2 minutos de arco.



6. Efeito Doppler e calculo de velocidades de ejecao de matéria. Uma das
maneira mais faceis de determinar a que velocidade média uma certa quantidade
de matéria, associada a um evento de explos&o solar, é ejetada ao longo da linha
de visada se faz mediante uma analise espectral de, por exemplo, a linha Ha,
usando a expressao que relaciona o desvio Doppler na longitude de onda com a
velocidade na direcdo da linha de visada. Suponha que, no registro de um
espectro de um desses eventos, encontrou-se um desvio para o azul dessa linha
de emissdo (linha tracejada) com respeito ao seu valor em repouso (linha
continua). Os centros das linhas s&o 456.79 GHz (linha continua) e 457.09 GHz
(linha segmentada).

a) Transforme os valores de frequéncia para comprimento de onda.
b) Calcule a velocidade média com a qual a matéria foi ejetada.
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Equacdes Uteis:

Centro de MAaSSA ... .covveeeiiiieeiicee e Tom = i mit;
32 Leide Kepler:. ... -
Médulo de distancia (Lei de Pogson): ........cccevveeevvveeeiiinnnnnn. ]
Equacgado de momentum: ...........oiiiiiiiiiiiiii e momentum = P = mv
Variagdo do momentum = AP = F.At
LUuminoSidade: .......coovuiiiiii e I
v
A= Xo-
c



