12 PROVA ONLINE DE 16 DE SETEMBRO DE 2018

- PROCESSO DE SELEGAO DAS EQUIPES INTERNACIONAIS DE 2019 -

1) A imagem abaixo traz o registro do astrofotdgrafo David Ttyler da Cratera Stofler, cujo nome é
uma homenagem a Johann Stoffler, matematico e astrbnomo germénico do Séc. XV. Esta cratera
possui quase 130 km de didmetro e fica do lado sudeste da Lua. No destaque da imagem do lado
direito ela estd marcada com a letra C. Junto a ela estdo mais duas crateras marcadas com as letras A
e B.

Estas crateras sdo o resultado de impactos ocorridos na superficie da Lua ha bilhGes de anos atras.

Marque a opcdo que indica a ordem cronoldgica de formacao destas trés crateras, ou seja, qual se
formou primeiro, qual se formou depois e qual se formou por ultimo.

a)A B, C

b)B, C, A

c)C,A B

d) Nada se pode afirmar sobre isso
e) Em branco
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2) A bela imagem a seguir traz o céu da llha da Pascoa (Latitude: -27,11°; Longitude: -109,35°). As
luzes no canto inferior direito vém da cidade de Hanga Roa, a poucos quildmetros deste monumento.

Considere as afirmacdes a seguir e responda:

| — As principais estrelas das constelacdes do Cruzeiro do Sul e do Triangulo Austral podem
ser vistas na foto;

Il — Pelas coordenadas da Ilha da Pascoa sabemos que o Polo Celeste Sul se encontra a 62,89°
do zénite;

Il — As estatuas, conhecidas por Moais, estdo de frente para o p6r do Sol.

a) Todas as afirmacGes estdo corretas

b) Apenas as afirmagdes | e Il estdo corretas
c) Apenas as afirmacdes | e Il estdo corretas
d) Todas as afirmacdes estdo erradas

e) Em branco

3) Em 27 de julho de 2018 presenciamos um belo fenébmeno no céu, a oposi¢do de Marte mais
proxima da Terra desde 2003. Este fendmeno somente ira se repetir em 2035. O esquema a seguir
(fora de escala) ilustra a geometria das Ultimas quatro oposi¢cdes de Marte e das trés seguintes.

Considere as afirmacdes a seguir e responda:

I — O intervalo entre duas oposi¢fes de Marte é chamado Periodo Sinddico e vale
aproximadamente 780 dias;

I1 — Foi somente depois da oposicao do dia 27 de julho que Marte atingiu o ponto da sua orbita
mais proximo do Sol,

Il — O fato das oposi¢des de Marte ocorrerem em distancias diferentes ao longo dos anos se
deve a Precessdo dos Equindcios;

IV — Quando ocorre uma oposicéo de Marte, este se encontra em movimento retrogrado.
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a) As afirmagdes I, 11 e 111 estdo corretas

b) Somente as afirmaces Il e IV estdo corretas
c) Somente as afirmacdes | e 1l estdo corretas
d) As afirmacdes I, Il e IV estdo corretas

e) Em branco

4) Encontre a magnificacdo, ou ampliacdo, de um telescdpio 8" Schmidt-Cassegrain /10 quando
usado com uma ocular de 20 mm (1" = 25,4 mm).

a) ~ 20 X
b) ~ 80 X
c) ~ 100 X
d) ~ 254 X

e) Em branco
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5) Trés satélites, A, B e C, se movem ao redor da Terra, cada um numa trajetéria circular, como
sugere a figura.

Se Pa, Ps e Pc correspondem ao tempo que, respectivamente, os satélites A, B e C levam para dar
uma volta completa em torno da Terra, como se ordenam estes periodos?

a) PA<Ps<Pc
b) Ps < Pc <Pa
C) Pc <Pa<Psg
d) PA=Ps=Pc
e) Em branco

6) Que tipo de telescdpio correspondem respectivamente cada um dos seguintes esquemas de lentes?
(A =foco da ocular, B = foco da objetiva e C = foco da lente intermediéaria)

a) Kepleriano, Terrestre e Galileano

b) Galileano, Kepleriano e Terrestre

c) Terrestre, Galileano e Kepleriano

d) Galileano, Dobsoniano e Catadioptrico
e) Em branco
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7) O brilho (F) de uma estrela observada na Terra vale:

Fe L
" 41d?

onde, L é a sua Luminosidade (energia emitida a cada segundo) e d, a distancia a Terra em Unidades
Astrondmicas (U.A.)

Se uma estrela é 25 vezes mais luminosa que o Sol, a que distancia da Terra, em Unidades
Astrondmicas, ela deveria estar para ser tdo brilhante quanto o Sol?

a) 5 UA.

b) 25 U.A.

c) 100 U.A.
d) 625 U.A.
e) Em branco
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8) O Diagrama de Hertzsprung-Russell, conhecido como diagrama HR, foi publicado
independentemente pelo dinamarqués Ejnar Hertzsprung (1873-1967), em 1911, e pelo americano
Henry Norris Russell (1877-1957), em 1913, como uma relagdo existente entre a luminosidade de
uma estrela e sua temperatura efetiva.

A figura a seguir traz o Diagrama HR para o Sol, que atualmente estd na posicao (7), na Sequéncia
Principal, mas que num futuro distante passara para a posicao (8) e depois para a posicao (9).

Quando o Sol atingir a regido das Gigantes Vermelhas (9) ele ficara

A
NG
i <%
10000 — o %
Vg
B ~9
— Ramo d
2 Pt
S q00 - N \”ﬂ""ﬂhﬂ:
@ -S'\ o
E e‘?&r@a N
2 e Q&ﬁ%\ s ~Fo
= 'qf
= 1T B, o \? ™ Ramo das
@ W
o Subgigantes
© T ~N.
w
.E Mg %
E & g
E 0,01 1Re
3 G
M
=~
0,0001 |— 0.1 Rg
- | | 1
30000 10000 6000 3000

Temperatura superficial (K)

a) mais quente

b) mais luminoso
C) mais massivo
d) mais denso

e) Em branco
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9) Em relacéo a orbita de um satélite artificial em torno da Terra, temos que a posi¢do do perigeu é
trés vezes menor que a posi¢do do apogeu. Se uma manobra orbital aumentar em trés vezes a posi¢éo
do apogeu sem alterar o perigeu, o periodo do satélite:

a) permanecera constante

b) aumentard aproximadamente 3 vezes
C) aumentara aproximadamente 4 vezes
d) aumentard aproximadamente 9 vezes
e) Em branco

10) Associe os telescdpios A, B e C as respectivas montagens:

a) A - Equatorial tipo germanica; B - Equatorial tipo garfo; C - Equatorial tipo inglesa

b) A - Altazimutal tipo dobsoniana; B - Equatorial tipo inglesa; C - Equatorial tipo garfo

c) A - Altazimutal tipo dobsoniana; B - Equatorial tipo garfo; C - Equatorial tipo germéanica
d) A - Equatorial tipo garfo; B - Altazimutal tipo dobsoniana; C - Equatorial tipo germéanica
e) Em branco

11) A Lei de Stefan-Boltzmann afirma que se a temperatura efetiva do Sol aumentar em 10% a sua
emisséo de energia

a) ficara inalterada

b) aumentara também de 10%
c) aumentara cerca de 50%

d) aumentaréa cerca de 100%
e) Em branco
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12) As estrelas Cefeidas séo estrelas de brilho variavel de suma importancia para o desenvolvimento
da Astronomia. Isto porque descobriu-se que elas possuem uma relagédo entre sua Luminosidade e o
periodo de pulsacéao de seu brilho.

A figura a seguir traz o grafico Luminosidade versus Periodo de algumas Cefeidas. A reta azul é o
ajuste teorico da relacdo entre estas grandezas.

De acordo com o gréfico, uma variavel Cefeida com luminosidade 1000 Lso (mil vezes a
luminosidade do Sol) tem periodo de pulsacdo de aproximadamente:
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a) 1ldia

b) 3 dias

c) 10 dias

d) 50 dias

e) Em branco
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13) O Diagrama de Hertzsprung-Russell, conhecido como diagrama HR, foi publicado
independentemente pelo dinamarqués Ejnar Hertzsprung (1873-1967), em 1911, e pelo americano
Henry Norris Russell (1877-1957), em 1913, como uma relacéo existente entre a luminosidade de
uma estrela e sua temperatura efetiva.

Na figura a seguir foram marcadas a posicao de quatro(4) estrelas bem conhecidas no diagrama HR.
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Indique a opgéo que traz, respectivamente, 0 nome destas estrelas.
a) Spica, Proxima Centauri, Sol e Betelgeuse

b) Spica, Proxima Centauri, Alpha Centauri e Betelgeuse

c) Polaris, Pollux, Sol e Aldebaran

d) Polaris, Alph Centauri, Sol e Aldebaran

e) Em branco

14) O espectro de uma estrela é obtido quando um feixe da sua luz passa por uma fenda e atravessa
um prisma de vidro ou uma rede de difrag&o.

O espectro das estrelas geralmente apresenta-se como uma faixa luminosa continua, contendo todas
as cores do arco-iris interrompidas por raias escuras. Essas raias revelam a composicéo quimica das
camadas superficiais do astro. Cada elemento quimico tem a propriedade de mostrar raias no espectro
em comprimentos de onda caracteristicos. Portanto, a composicdo de uma estrela pode ser
determinada a partir da analise do seu espectro. Isso é feito, comparando o espectro da estrela ao
espectro obtido em laboratério de elementos quimicos

A figura a seguir traz os espectros de sete (7) estrelas de classes espectrais distintas.

Assinale a alternativa que contém a classe espectral da estrela que apresenta uma linha de absorgéo
H-alfa mais proeminente (H-alfa é uma das linhas da Série de Balmer).
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a) O
b) B
c)A
dM
e) Em branco

15) A fotomontagem a seguir traz duas imagens da Lua. O que é correto dizer sobre elas?

a) Trata-se de duas imagens da Lua em Quarto Crescente
b) Trata-se de duas imagens de eclipses lunares
c) A imagem da esquerda é de um eclipse lunar e a da direita, da Lua em Quarto Crescente

d) A imagem da esquerda € da Lua em Quarto Crescente e a da direita, de um eclipse lunar
e) Em branco
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16) Em 15 de fevereiro de 2018, tivemos um eclipse solar visivel de Porto Alegre/RS, como na foto

do Sol a seguir, no momento de seu maximo.

Este eclipse solar recebe o nome de:
a) anular

b) parcial

c) total

d) penumbral

e) Em branco

17) Sobre a regido do céu que aparece na Carta Celeste, considere as afirmacgdes a seguir e responda:

| - A estrela Antares pode ser indicada no mapa.

Il - A posicéo dos objetos M6 e M7 pode ser indicada no mapa.

I - A posicdo da nebulosa Trifida pode ser indicada no mapa.

IV - A constelacdo Coroa Austral (Corona Australis) pode ser indicada no mapa.
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Podemos concluir que:

a) Todas as afirmaces estdo corretas

b) Apenas as afirmagdes I, Il e 111 estdo corretas
c) Apenas as afirmacdes | e Il estdo corretas

d) Todas as afirmagdes estéo incorretas

e) Em branco

18) Um observador estando no Polo Norte Geografico no dia do Solsticio de Verdo daquele

hemisfério, observara o Sol a uma altura de aproximadamente:

a) 0°

b) 23,5°

c) 90°

d) depende do horario da observacéo.
e) Em branco

19) Um astrénomo mede a paralaxe de 3 estrelas A, B e C obtendo os seguintes valores:

A=0,04",B=0,10"e C=0,20"

Em seguida, faz trés afirmacdes:

| - A estrela A é a mais proxima, pois apresenta a menor paralaxe.
Il - A estrela C esta ao dobro de distancia da Terra que a estrela B.
Il - A estrela B esta a 10 parsecs de distancia da Terra.

E correto o que se afirma apenas em:

a) |

b) 1

c) I

d) el

e) em branco
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20) A imagem a seguir traz o grafico Distancia versus Tempo de algumas das estrelas mais proximas
de nds, baseado no artigo “The Close Approach of Stars in the Solar Neighborhood”” de Robert A.J.
Matthews, publicado no Quarterly Journal of the Royal Astronomical Society, em 1994,
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Depois de analisar o gréfico, considere as afirmagdes a seguir e responda:
I — Neste momento, todas estas estrelas estdo se aproximando da Terra;
I1 — Daqui a 35 mil anos, apenas trés destas estrelas estardo se aproximando da Terra;

Il — Daqui a 10 mil anos, aproximadamente, a Estrela de Barnard e Alpha Centauri irdo se
cruzar no espaco;

IV — Préxima Centauri sempre serd a estrela mais proxima do Sol, por isso ela tem este nome;

a) Todas as afirmaces estdo corretas

b) Apenas as afirmagdes | e Il estdo corretas
c) As afirmacdes I, 11 e Il estdo corretas

d) Apenas a afirmagéo IV esta correta

e) Em branco
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