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1) Um estudante, com o auxilio de uma Carta Celeste, anotou as coordenadas equatoriais, Ascensdo Reta (AR) e
Declinagdo (Dec.), das quatro principais estrelas da constelagdo do Cruzeiro do Sul:

e 0 Cru: AR 12" 26™ Dec. -63° 13'
e P Cru: AR 12" 49™, Dec. -59° 48'
e yCru: AR 12"32™ Dec. -57° 14'
§ Cru: AR 12" 16™, Dec. -58° 52"

Com um planisfério celeste rotativo, ele descobriu a data e a hora certa para observar esta constelagdo, préxima do
horizonte e de cabega para baixo, como vemos na imagem a seguir.

Y Cru «

horizonte

Com as informacGes acima, podemos afirmar que a latitude geografica do estudante vale, aproximadamente:
a)$p=34°46"S
b) p=34°46"N
c)$p=28°47'S
d)$p=28°47"N
e)p=32°46"'S

Resposta: a) ¢ =34° 46’ S

Uma linha imaginaria, passando sobre o “madeiro maior da Cruz”, indo da y Cru para a o Cru passa proximo do Polo
Celeste Sul (PCS), que, portanto, estd acima do horizonte. Entdo nosso estudante estd no Hemisfério Sul.
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A declinagdo de y Cru (a estrela do Cruzeiro mais afastada do Polo Celeste Sul) vale:
Dec.=-57° 14
Portanto sua distancia até o PCS vale:
90° - |-57° 14’| = 32° 46",
Como esta estrela esta 2° acima do horizonte, podemos afirmar que a altura (h) do Polo elevado vale:
h=32°46"+2° — h =34° 46’
Como a altura (h) do Polo Celeste elevado é equivalente a latitude geogréfica (¢) do lugar, temos que:

0 =34°46'Sou ¢ =-34° 46"
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2) A imagem a seguir mostra um esquema do Planeta Vénus em trés datas distintas (A, B e C) ao longo de sua drbita.

Horizonte

Analisando a figura, coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmacgéo.
( V ) De B até C o planeta Vénus estd em sua fase minguante.

( F ) De A para B Vénus estd em Movimento Retrégrado.

( F)Em B o planeta Vénus estd em Conjuncdo Superior.

( F ) Em B o planeta Vénus estd em Maxima Elongagdo Oeste.

( F ) De A até Co planeta Vénus também é conhecido por ‘estrela matutina’.

Resposta:

A afirmacdo “De B até C o planeta Vénus esta em sua fase minguante.” é VERDADEIRA, pois vemos que de B até C
vemos cada vez menos do hemisfério iluminado de Vénus.

A afirmacdo “De A para B Vénus estd em Movimento Retrégrado.” é FALSA, pois de A para B Vénus estd indo de Oeste
para Leste, como a Lua. Este movimento é denominado direto. De B para C Vénus estd indo de Leste para Oeste. Este
movimento é denominado retrégrado.

A afirmacdo “Em B o planeta Vénus estd em Conjuncdo Superior.” é FALSA, pois Vénus ndo esta “atras” do Sol em
relacdo a posicdo da Terra.

A afirmacdo “Em B o planeta Vénus estd em Maxima Elongacdo Oeste.” é FALSA, pois em B Vénus esta o mais afastado
possivel do Sol e esta a Leste do Sol. Portanto em B Vénus esta em Maxima Elongacao Leste.

A afirmacao “De A até C o planeta Vénus também é conhecido por ‘estrela matutina’.” é FALSA, pois como Vénus esta
a Leste do Sol, ele nasce depois do Sol e se pde depois, também. Assim ele também é conhecido por ‘estrela
vespertina’.
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3) A visibilidade de uma estrela depende de uma série de fatores.
Coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada possivel fator.

( V) Poluicdo luminosa.

( V ) Altura da estrela em relagdo ao horizonte (por exemplo, he = +3°).
( V ) Brilho da estrela.

( V) Altura do Sol em relacdo ao horizonte (por exemplo, hso = -7°).

( V ) Estacdo do ano.

Resposta:

O fator “Poluicdo luminosa.” é verdadeiro, pois a poluicao luminosa é configurada pelo uso de luz artificial de modo
excessivo e inapropriado. Quanto maior a poluicdo luminosa, menos estrelas vemos no céu.

O fator “Altura da estrela em relagdo ao horizonte (por exemplo, 3°).” é verdadeiro, pois s6 vemos as estrelas que
estdo acima do horizonte.

O fator “Brilho da estrela.” é verdadeiro, pois se a estrela for pouco brilhante podemos ndo a ver no céu.

O fator “Altura do Sol em rela¢do ao horizonte (por exemplo, -7°).” é verdadeiro, pois o brilho do Sol, mesmo quando
ele esta abaixo do horizonte, mas préoximo a ele, pode impedir que vejamos as estrelas naquela direcao.

O fator “Estacdo do ano.” é verdadeiro, pois sabemos que as estrelas que hoje ndo sdo visiveis, meses depois estardo
visiveis a noite.
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4) Em 19 de outubro de 2017 o telescépio Pan-STARRS, no Havai, descobriu o primeiro objeto interestelar dentro do
Sistema Solar. Ele recebeu o nome de ‘Oumuamua’, que significa “o mensageiro do passado”. Sua curva de luz
(magnitude em fung¢do do tempo) foi medida no dia 29 de outubro do mesmo ano e é mostrada na figura a seguir.
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Vamos considerar, em primeira aproximacado, que o Oumuamua seja um elipsoide, que lembra uma bola de futebol
americano, como ilustrado na figura seguinte, cujo eixo de rotacao estd ao longo do semieixo menor b, perpendicular
a linha de visada.

) b

vista de frente vista de lado

a

Considere que neste dia, devido a rotagdo, a amplitude da variagao de magnitude do objeto foi de Am = 2,5 mag.
Com essa informacao, qual é a razdo entre os semieixos a e b do Oumuamua, ou seja, qual é o valor de a/b?

a) 10,0

b) 3,5

c)5,0

d) 2,5

e) 7,5

Resposta: a) 10,0

Pelo modelo do Oumuamua, o brilho maximo acontece quando o objeto é visto de lado e o brilho minimo, quando
visto de frente.

Da Equacao de Pogson, temos:
F,
m, —my; = —2,5log—
Fy

Reescrevendo:

F
frente

Merente — Miado = -2,5 IOgF—
lado

Como o fluxo é proporcional a drea de visada, temos:
Para a vista de frente, o fluxo é proporcional a drea da circunferéncia: Frente oc Th?
Para a vista de lado, o fluxo é proporcional a area da elipse: Fi.q4o oc Tab

Substituindo-se os valores:
2

2,5=-2,51 —b - —-1=1 —b—>—a—10
= — —
’ ’ Og7Tab Oga b

- PROCESSO DE SELEGAO DAS EQUIPES INTERNACIONAIS DE 2022 -GABARITO COMENTADO



22 PROVA ONLINE DE 17 DE OUTUBRO DE 2021

5) O esquema a seguir traz a configuragao, fora de escala, de trés Luas Novas consecutivas.

7 Sol |

Sistema
Terra-Lua

\
N

Translacao
do
sistema

Fonte: Fernando Lang da Silveira (UFRGS)
Analisando o esquema, coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmacéo.
( V )ALua Nova 1 acabou de passar pelo apogeu (ponto a).
( V) Otempo decorrido entre as Luas Novas 1 e 2 é maior do que entre as Luas Novas 2 e 3.
( F ) Osintervalos de tempo entre as sucessivas fases principais da Lua sdo idénticos.
( F )Quando a Lua Nova 3 atingir o ponto b a Lua estard em Quarto Crescente.
( F )Aolongo do ano, as Luas Novas sé acontecem quando a Lua estd entre os pontosa e b.
Resposta:

A afirmativa “A Lua Nova 1 acabou de passar pelo apogeu (ponto a).” é Verdadeira, pois vemos que o ponto a é o
ponto da érbita mais afastado da Terra e, portanto, corresponde ao apogeu.

A afirmativa “O tempo decorrido entre as Luas Novas 1 e 2 é maior do que entre as Luas Novas 2 e 3.” é Verdadeira,
pois a Lua entre os pontos 1 e 2 estd mais afastada da Terra do que entre os pontos 2 e 3 e, portanto, sua velocidade
orbital é menor.

A afirmativa “Os intervalos de tempo entre as sucessivas fases principais da Lua sdo idénticos.” é Falsa, pois a
velocidade orbital da Lua varia com sua distancia a Terra, alterando os intervalos entre as sucessivas fases principais
da Lua.

A afirmativa “Quando a Lua Nova 3 atingir o ponto b a Lua estard em Quarto Crescente.” é Falsa, pois o ponto
correspondente ao Quarto Crescente precisa estar a 90° do ponto correspondente a Lua Nova.

A afirmativa “Ao longo do ano, as Luas Novas sé acontecem quando a Lua estd entre os pontos a e b.” é Falsa, pois a
translagdo do sistema faz com que a Lua Nova ocorra em outras pontos da érbita da Lua.
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6) No grafico a seguir temos as curvas da elevagao do Sol, sempre ao meio-dia solar verdadeiro, em trés latitudes (Lat.
ou ¢) diferentes (¢ = 0°, ¢ =-30° e ¢ =-60°), ao longo do ano.

Equindcio de Solsticio de Equindcio de Solsticio de
outono inverno primavera verio
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Fonte: Fernando Lang da Silveira (UFRGS)

Analisando o grafico, coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmacdo, referente ao meio-dia solar
verdadeiro.

( V) Nalatitude ¢ =0°, no inicio de outubro a distancia zenital do Sol é de 5°

( F ) Na latitude ¢ =-30° o Sol passa pelo zénite duas vezes por ano.

( F ) Na latitude ¢ =-60°, no Solsticio de inverno o Sol fica abaixo do horizonte.

( F ) Ndoimporta a latitude, a distancia zenital do Sol sempre serd minima no Solsticio de inverno.
( F ) Na latitude ¢ =-30°, no inicio de maio, a altura do Sol é de 55°.

A afirmagdo “Na latitude ¢ =0°, no inicio de novembro a distancia zenital do Sol é de 5°” é Verdadeira, pois vemos no
grafico que a altura do Sol sera de 95°, ou seja, 5° afastado do zénite.

A afirmagdo “Na latitude ¢ = -30° o Sol passa pelo zénite duas vezes por ano.” é Falsa, pois vemos que a altura maxima
gue o Sol atinge para esta latitude é de 85°.

A afirmacdo “Na latitude ¢ =-60°, no Solsticio de inverno o Sol fica abaixo do horizonte.” é Falsa, pois vemos no gréfico
que o Sol para esta latitude ainda fica 5° acima do horizonte.

A afirmagdo “Ndo importa a latitude, a distancia zenital do Sol sempre sera minima no Solsticio de inverno.” é Falsa,
pois vemos no grafico que para qualquer das latitudes a altura é minima, portanto, a distancia zenital é maxima.

A afirmagdo “Na latitude ¢ =-30°, no inicio de maio, o Sol a altura do Sol é de 55°.” é Falsa, pois vemos no grafico que
para esta latitude a altura do Sol sera de 45°.
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Equindcio de Solsticio de Equindcio de Salsticio de
outono inverno primavera verdo
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7) Suponha que uma estagdo espacial, como a ilustrada abaixo (semelhante a estacdo do filme “2001: Uma Odisseia
no Espaco”), mas localizada no espaco a muitos anos-luz de distancia das estrelas mais préximas e gira sobre si mesma
a uma velocidade angular constante para criar, em sua parte mais externa, uma gravidade artificial igual a um terco
da aceleragdo gravitacional na superficie da Terra.

Sabendo que o raio da estagdo é R = 298,0 m, marque a opg¢do que traz (a) o nimero de voltas sobre si mesma que a
estacdo faz a cada hora e (b) o valor da aceleragédo da gravidade artificial na sala de maquinas, localizada no centro da
estacao.

Considere a aceleracdo da gravidade na superficie da Terra g = 9,81 m/s2.
a) 60 voltas; ge = 0,00 m/s?

b) 120 voltas; ge = 0,00 m/s?

c) 60 voltas; ge = 3,27 m/s?

d) 30 voltas; ge = 3,27 m/s?

e) 40 voltas; ge = 9,81 m/s?

Resposta: a) 60 voltas; g = 0,0 m/s?

(a) A aceleracdo da gravidade na parte mais externa da estacdo vale:

_gr 981 m/s?

=& i
Ye 3 3 3, m/s

Esta gravidade artificial (ge) é gerada pela forgca Normal que atua sobre os pés dos astronautas, voltada para o centro
da estacdo, ou seja, ela faz o papel da forca centripeta. A aceleracdo centripeta (ac) estd relacionada com a velocidade
angular w, a velocidade tangencial vr e o raio R da estacdo espacial através das seguintes féormulas:

V2

ge:aczsz:T

Isolando vr e substituindo-se os valores, temos:

m m
v = Jg.R = \/3,275—2>< 298,0m - vy = 31,22 —

O periodo P de rotagdo da estacdo vale:

21R 2w X 298 m )
P=—>5P=——"—F—=60s=1min
vr 31,22?

Se a estacdo dd 1 volta sobre si mesma a cada minuto, em 1 hora ela dara:
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1 volta nwvoltas 60 min
— = — > n =——=60voltas
1 min 60 min 1 min

(b) Como a estacdo espacial esta muito longe de qualquer estrela, podemos ignorar os efeitos gravitacionais destas.
Da relacdo a. = w?R vemos que a aceleracdo centripeta é diretamente proporcional ao raio da estacdo, lembrando que
a velocidade angular é constante. Como no centro da estacdo R =0, teremos:

agentro — ggentro =0

10
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8) Os astrofisicos medem as velocidades radiais (v;) das estrelas, obtidas pelo efeito Doppler, usando o centro do Sol
como referéncia (velocidades radiais heliocéntricas). Assim, quando uma velocidade radial é obtida a partir do
deslocamento AA de uma linha no espectro de uma estrela, parte desse deslocamento se deve, na verdade, ao
movimento da Terra em sua 6rbita em torno do Sol e, portanto, deve ser considerado.

Marque a opg¢do que traz o valor mdximo aproximado do deslocamento Doppler AA devido ao movimento orbital da
Terra para a linha espectral Ha (A = 656,28 nm). Considere a érbita da Terra em torno do Sol como circular.

Dados:

e Velocidade radial v; = cAMA, onde c é a velocidade da luz no vacuo (3,00 x 10° km/s);
e Distancia média Terra-Sol d = 1,50 x 10% km;
e Periodo orbital da Terra P =1 ano =~ 3,00 x 10’s

a) 0,07 nm
b) 0,10 nm
c) 0,03 nm
d) 0,14 nm
e) 0,21 nm
Resposta: a) 0,07 nm

O valor maximo do deslocamento Doppler A\ é obtido pela observacdo de uma estrela na direcdo do plano da érbita
da Terra e na direcdao do movimento orbital da Terra. A velocidade da Terra pode ser no sentido da estrela ou no
sentido oposto.

Considerando a drbita circular, a velocidade orbital da Terra (vrerra), €m valor absoluto, vale:

2nd  2m x 1,50 x 108 km

km km
=10r— = 31,42—
S S

VTerra = "p~ = T 300 x 107
Entdo, para a linha Ho:
km
vp X A 31’42T X 656,28 nm
vTZCTHA/lz > Al = o - Al = 0,07 nm
¢ 3,00 x 105 ==

11
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9) Assinale a opgdo que traz o tempo aproximado, em dias, decorrido entre uma conjungdo e a oposi¢do subsequente
de Jupiter. Considere o periodo orbital de Jupiter P, = 12,0 anos.

a)199,1
b) 182,5
c) 365,2
d) 336,9
e) 398,2
Resposta: a) 199,1

O periodo de revolugdo aparente de um planeta, em relagdo a Terra, é conhecido por Periodo Sinddico (S) e é o
intervalo de tempo decorrido entre duas configuracdes iguais consecutivas. Seria o tempo decorrido entre duas
conjuncgdes ou duas oposicdes. Entdo, o tempo decorrido entre uma conjuncao e uma oposicdo de Jupiter é a metade
do seu Periodo Sinddico.

O periodo sinddico de Jupiter vale:

1 1 1 1 1
S Prerra Prpiter "~ lano 12 anos

- 5= 1,09 anos = 398,18 dias

Portanto, o tempo decorrido entre uma conjuncao e a subsequente oposi¢do Jupiter vale: S/2 = 199,09 dias

12
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10) A estrela Bellatrix (y Ori) é a terceira estrela mais brilhante da constelagdo de Orion e a 272 mais brilhante do céu
noturno, com uma magnitude aparente de mg = 1,64. A estrela forma o ombro direito do cagador Orion e estd a,
aproximadamente, 77 parsecs da Terra.

Marque a opgao que traz a distancia aproximada que um observador deveria estar de Bellatrix para ela parecer tao
brilhante quanto a Lua Cheia (mc =- 12,74). Desconsidere qualquer perda de luz entre o observador e Bellatrix.

a) 0,10 pc
b) 0,01 pc
c) 0,08 pc
d) 0,27 pc
e) 0,36 pc
Resposta: a) 0,10 pc
Primeiro devemos calcular a magnitude absoluta M de Bellatrix através do médulo de distancia:
M =m—5logd+5—-> M = 1,64 —5log(77) + 5 = —2,79
Usando novamente o mddulo de distancia para a magnitude aparente da Lua Cheia (-12,74), temos:

S5logd=m—-M+5=-12,74+2,79+5 = —4,95

~4,95
d=105 =102 >5d=0,10pc

13
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11) Considere uma futura base lunar, construida no Mar da Tranquilidade, préxima ao local de pouso da Apolo 11, em
1969. O local estd indicado na figura a seguir.

Copérnico Mar da Serenidade

Mar das

' k Crises

W

Aristarco

Coloque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmacao.
( V) Os habitantes da base lunar verao as estrelas nascerem no horizonte leste e se porem no horizonte oeste da Lua.
( V ) Serd noite na base lunar quando estiver ocorrendo um eclipse solar na Terra.

( F ) Por conta da Lua mostrar sempre quase a mesma face para a Terra, na base lunar a Terra serd sempre vista em
Fase Cheia.

( F ) Os habitantes da base lunar verdo a Terra nascer e se por a cada més solar.

( F ) As constelagBes no céu da Lua ndo terdo as mesmas aparéncias como sao vistas aqui na Terra.

A afirmacdo “Os habitantes da base verdo as estrelas nascerem no horizonte leste e se porem no horizonte oeste da
Lua.” é Verdadeira, pois a Lua gira em torno do seu eixo no mesmo sentido da rotagdo da Terra, ou seja, de oeste para
leste e, portanto, o sentido aparente de rotacdo das estrelas no céu da Lua sera de leste para oeste.

A afirmagdo “Serd noite na base quando estiver ocorrendo um eclipse solar na Terra.” é Verdadeira, pois um eclipse
solar ocorre com a Lua em sua fase Nova e, portanto, com o lado préximo ndo iluminado.

A afirmacdo “Por conta da Lua mostrar sempre quase a mesma face para a Terra, na base lunar a Terra sera sempre
vista em Fase Cheia.” é Falsa, pois se da Terra vemos a Lua em fases, na Lua veremos a Terra em fases, também.

A afirmacdo “Os habitantes da base verdo a Terra nascer e se por a cada més solar.” é Falsa, pois como a Lua exibe
guase a mesma face para a Terra, a Terra esta quase estacionaria no céu desta base lunar.

A afirmacdo “As constelagdes no céu da Lua ndo terdo as mesmas aparéncias como sao vistas aqui na Terra.” é Falsa,
pois a distancia as estrelas é muitissimo maior do que a distancia Terra-Lua, de forma que as constelagdes serdo as
mesmas de como vistas na Terra.

14
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12) A magnitude aparente total de um sistema estelar triplo ndo resolvido (ou seja, com as trés estrelas tdo proximas
umas das outras que nao podem ser observadas individualmente da Terra) é Mozt = 0,0.

Sabendo que as magnitudes de dois dos trés componentes sdo, respectivamente, m; = 1,0 e mz = 2,0, marque a opc¢ao
que traz, aproximadamente, a magnitude aparente ms do terceiro componente.

a) +0,88
b) -3,00
c)-0,48
d) +0,70
e) +3,00
Resposta: a) 0,88
Em geral, dado qualquer nimero de estrelas, seus fluxos podem ser somados para se obter sua magnitude total.
Pode-se mostrar que no caso de "n" estrelas a férmula geral é:
Meotar = —2,510g(10704™1 4 10704M2 4 ... 4 10704MMn)
Neste caso, temos:
Meotar = 0,0 = —2,510g(10704%XL0 4 10=04%2.0 4 1(0=04m3)
10° =107%* + 10798 + 10704™s
107%4Ms = 1 —0,3981 — 0,1585 = 0,4434

log(10794ms3) = 10g(0,4434) —» —0,4m; = —0,3532 - m5 = 0,883

15
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13) Marque a op¢do que traz os nomes dos planetas que ndo podem ser ocultados pela Lua Cheia.
a) Vénus e Mercdrio.

b) Vénus e Marte.

c) Marte e Jupiter.

d) Jupiter e Saturno.

e) Urano e Netuno.

Resposta: a) Vénus e Mercurio.

Na verdade, sendo planetas internos, Vénus e Mercurio sdo observdveis da Terra apenas na direcdo do Sol (elongacdo
maxima, respectivamente, de 46° e 28°).

A Lua Cheia, no entanto, estd sempre em oposicdo, ou seja, Sol, Terra, Lua, nesta ordem. Vénus e Mercurio, portanto,
nunca sao observaveis na mesma direcdo da Lua Cheia, que sé pode ocultar os planetas externos.
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14) A imagem a seguir mostra o transito da Estacdo Espacial Internacional (ISS) pelo disco do Sol. A foto foi tirada por
Carl Huster, em Changzhou, China, no dia 3 de novembro de 2016.

Considere que neste dia o didametro aparente do Sol (Ds,/) era de 32 minutos de arco, que a ISS se encontrava a uma
altura de h = 346 km, viajando a velocidade de v = 27.700 km/h.

Marque a opcdo que traz a duracdo aproximada do transito.
a)0,4s

b)1,4s

c)14,0s

d)1,2s

e)3,2s

Resposta: a) 0,4 s

O tempo de transito serd o tempo que a ISS precisa para cobrir o diametro aparente do Sol a 346 km de altura, viajando
a 27.700 km/h.

O diametro aparente do Sol em radianos é:
T X 32/

Doy =——""% ~93%1073rad
Sol = 1800 x 60" ra

A distancia / percorrida pela ISS sera:
l=hXDg, =346 km x9,3x 1073 rad = 3,2 km
A velocidade v da ISS é de:

27700 km/h
3600 s/h

O tempo que a ISS demora para percorrer 3,2 km sera:

=77km/s
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15) A figura representa a drbita relativa de uma estrela binaria. Uma estrela de massa m move-se ao redor de uma
estrela de massa M (M >> m) no sentido indicado. O eixo maior da elipse esta alinhado na direcdo do observador e
estd no plano do diagrama.

Sentido de
movimento da
estrela m

(98]

Diregido do
Observador

De acordo com o observador, marque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmacéo.

( V ) No ponto 4, a velocidade tangencial da estrela m é maxima.

( V ) No ponto 5 teremos linhas espectrais da estrela m deslocados para o azul.

( F ) Nos pontos 3 e 5, a estrela m ira apresentar espectros idénticos, sem deslocamentos.
( F )No ponto 1, a velocidade radial da estrela m é maxima.

( F ) Nos pontos 2 e 3, teremos linhas espectrais da estrela m deslocados para o azul.

A afirmacdo “No ponto 4, a velocidade tangencial da estrela m é maxima.” é Verdadeira, pois no ponto 4 a estrela m
estd no ponto mais proximo da estrela M (periastro) e, portanto, com sua velocidade orbital maxima;

A afirmacdo “No ponto 5 teremos linhas espectrais da estrela m deslocados para o azul.” é Verdadeira, pois no ponto
5 a estrela esta se aproximando do observador e, portanto, seu espectro serd deslocado para o azul (blueshift).

A afirmacdo “Nos pontos 3 e 5, a estrela m ird apresentar espectros idénticos, sem deslocamentos.” é Falsa, pois no
ponto 3 a estrela m estd se afastando do observador e em 5, se aproximando. Portanto no ponto 3 seu espectro estara
deslocado para o vermelho (redshift) e em 5, para o azul (blueshift).

A afirmacdo “No ponto 1, a velocidade radial da estrela m é maxima.” é Falsa, pois no ponto 1 a velocidade radial da
estrela m, em relagdo ao observador, é nula.

A afirmacdo “Nos pontos 2 e 3, teremos linhas espectrais da estrela m deslocados para o azul.” é falsa, pois como nos
pontos 2 e 3 a estrela m estd se afastando do observador, seu espectro sera deslocado para o vermelho (redshift).
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16) Marque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada afirmacgdo sobre telescépios dpticos.

( V) Eles podem funcionar com lentes ou espelhos.

( V) Eles podem ter montagens equatoriais ou altazimutais.

( V )A ampliacdao da imagem depende da ocular usada.

( V) Para poder seguir uma estrela a noite é necessario que ele tenha um mecanismo de acompanhamento.

( F ) Eles servem para observar a luz visivel e as ondas de radio.

A afirmacdo “Eles podem funcionar com lentes ou espelhos.” é Verdadeira. No caso de lentes os telescépios sao
chamados de refratores e no caso de espelhos, de refletores.

A afirmacdo “Eles podem ter montagens equatoriais ou azimutais.” é Verdadeira, pois essas montagens indicam como
o telescdpio se movimentara no tripé.

A afirmacdo “A ampliacdo da imagem depende da ocular usada.” é Verdadeira, pois a ocular costuma ser a Unica lente
intercambidvel destes telescdpios.

A afirmacdo “Para poder seguir uma estrela a noite é necessdrio que vocé tenha um mecanismo de
acompanhamento.” é Verdadeira, pois o telescépio precisa de um sistema para compensar a rotacdo aparente do céu.

A afirmacgao “Eles servem para observar a luz visivel e as ondas de radio.” é Falsa, pois as ondas de radio estao fora da
faixa visivel do espectro.
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17) Marque a opgdo que traz o nome da constela¢do que nao pode ser circumpolar para qualquer observador.
a) Orion

b) Cruzeiro do Sul

c) Mosca

d) Ursa Maior

e) Ursa Menor

Resposta: a) Orion

Para uma constelagdo ser circumpolar para algum observador ela precisa estar inteiramente em um dos Hemisférios
Celestes. A constelacdo de Orion é cortada pelo Equador Celeste, de forma que parte dela estd no Hemisfério Celeste
Sul e a outra parte estd no Hemisfério Celeste Norte. Em todas as demais op¢des temos as constelacdes inteiramente
contidas em seus respectivos hemisférios celestes.
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18) Considere uma cidade cujas coordenadas geograficas sdo: latitude ¢ = 26° 2’ S e longitude A = 59° 55’ W. Nessa
cidade um pedreiro construiu uma parede e inseriu um tubo fino e oco em seu interior, contido no plano Norte-Sul-
Vertical do lugar. O pedreiro percebe que em certos dias, quando é meio-dia solar verdadeiro, um ponto de luz pode
ser avistado no chdo. A figura a seguir, fora de escala, mostra um esboco da situacao:

ﬁ? Sol

3,3 metros

< Norte4

ponto luminoso
sobre o chédo

2,0 metros
A partir desses dados, marque a opg¢do que traz a declinagdo 6 aproximada do Sol nos dias em que o ponto de luz é
observado no chao.
a) +14° 58’
b) -14° 58’
c)+4° 5’
d)-4°5’
e) +18° 58’
Resposta: a) +14° 58’

A partir dos dados fornecidos, a altura h do Sol pode ser determinada por trigonometria:

2,3m
tan(h) = 30 h'= tan~1(1,15) = 49,0°

A figura seguinte traz o esquema do plano meridiano do problema:

Eq. Zénite
Celeste
. o
b X / PCS
N ; [0 S
\ horizonte /

Assim, temos: 90°=h + 5 + ||

6=90°-h-|d| —> &=+14°58" (0 Sol estd ao norte do Equador Celeste, portanto sua declinagdo é positiva).
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19) O grafico abaixo traz a visibilidade diaria (eixo horizontal) do planeta Marte ao longo do ano de 2021 (eixo vertical),
para o Rio de Janeiro.

Ulh 2|h 4Ih Blh Slh ‘IQh 1?h 1£|1h 1§h 1§h 2E|lh Z?h

Oh 2h 4h Bh 8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h

No grafico, o tom mais escuro significa que o planeta esta abaixo do horizonte, o tom cinza significa que o planeta esta
visivel e o branco significa que o planeta estad acima do horizonte juntamente com o Sol.

Agora que vocé ja sabe como ler as informagdes no grafico, marque F (falso) ou V (verdadeiro) na frente de cada
afirmacao.

( V) Em dezembro Marte ird nascer um pouco antes do Sol.

( V ) Durante todo o ano, Marte sempre estara acima do horizonte as 14h.

( V ) Em outubro, Marte estd em conjung¢ao com o Sol.

( F ) Durante todo o ano, Marte nunca estara visivel a meia-noite.

( F ) No més de agosto, Marte estava préximo ao horizonte leste quando o Sol se p6s.
Resposta:

Oh  2h 4Ih S.h 8|h 1?h 1%h 111h 1§h 1§h ZQh 2%h

1Jdan

Marte
a meia

Mart
a0

Marte acima do horizonte com o Sol

Marte nasce e se poe

com o Sol

Marte nasce
- 3

antes do Sol
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1

Oh 2h 4h 6Bh Bh 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h
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A afirmacgdo “Em dezembro Marte ird nascer um pouco antes do Sol.” é Verdadeira, pois vemos no grafico que no més
de dezembro, Marte ja estara acima do horizonte quando o Sol nascer.

A afirmacdo “Durante todo o ano, Marte sempre estara acima do horizonte as 14h.” é Verdadeira, pois vemos no
grafico que Marte estard junto com o Sol, as 14h, durante todo o ano de 2021.

A afirmacdo “Em outubro, Marte esta em conjunc¢do com o Sol.” é Verdadeira, pois vemos no grafico que Marte nasce
e se pdoe com o Sol e, portanto, eles estdo em conjuncao.

A afirmacdo “Durante todo o ano, Marte nunca estard visivel a meia-noite.” é Falsa, pois vemos no grafico que bem
no final do ano (e um pouco no inicio do ano) Marte estava visivel a meia-noite.

A afirmacdo “No més de agosto, Marte estava préximo ao horizonte leste quando o Sol se pds.” é Falsa, pois vemos
no grafico que no més de agosto Marte se pde logo depois do Sol e, portanto, ele estd no horizonte oeste.
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20) Considere um observatdrio astrond6mico em uma futura base em Marte, a 1,5 UA do Sol. Usando o método da
paralaxe trigonométrica, seria possivel estimar a distancia de quantas estrelas?

Marque a Unica opgdo correta.

a) Mais do que na Terra, pois a linha-base dos triangulos seria maior.

b) Mais do que na Terra, pois a distadncia as estrelas seria menor.

¢) Mais do que na Terra, pois a atmosfera rarefeita de Marte iria melhorar a qualidade das medidas.
d) Menos do que na Terra, pois a distancia ao Sol seria maior, deixando mais incerto o uso do método.

e) O mesmo que na Terra, ja que as dimensdes do Sistema Solar sdo despreziveis com relacdo as distancias as estrelas.

Resposta: a) mais do que na Terra, pois a linha-base dos tridngulos seria maior

O que importa no método é o tamanho da linha de base usada. Se a distancia ao Sol aumentou 1,5 vezes, os angulos
de paralaxe também aumentaram 1,5 vezes.
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