282 OBA — GABARITO DA PROVA
DO NIVEL 3 -16/05/2025

(Atencdo: aluno do nono ano com nota final maior ou igual a 9,0 sera
convidado para participar das provas seletivas que formam as equipes
internacionais, portanto, escreva de forma legivel seu e-mail e fique atento a
ele e as redes sociais da OBA.)

OLIMPIADA BRASILEIRA DE
ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA

Veja o gabarito em nossa home page www.oba.org.br
Nota de Astronomia: Nota de Astronautica: Nota Final:

Observacao: A Nota Final € a soma das notas de Astronomia e de Astronautica. Visto do(a) Prof(a):

Dados do(a) aluno(a) (use somente letras de féorma):

(I [0] g TN o0 0 4] 0] 1=1 o Sexo:.........
g To L=Y =Tl o F TR Noe
Bairro:.........cooo e CEP: - Cidade: ....uoveeiiiieeeiieieeeeeeeeee, Estado:

Tel.fixo: (_ ) - Telcelular:(_ _)__ - Datade Nascimento _ / [/
Email: | [ [ [ [ [P PPPT PP PPl

(Obrigatorio usar letras de férma. Aluno que nao tiver e-mail, favor deixar em branco.)

Declaro que estou realizando esta prova em 16/05/2025. ...
Prova fora desta data ¢ ilegal e constitui-se em fraude punivel na forma da Lei. Assinatura do aluno

Dados da escola onde o(a) aluno(a) estuda:

Bairro:.......coooveis CEP: L @1 ¢ £- To [ Estado:

OBSERVACOES IMPORTANTES. Esta prova s6 pode ser realizada no dia 16/05/2025, pois em
outro dia é ilegal. Ela pode ser feita no horario que a escola escolher e pode durar até 2 horas. E

proibido consulta a colegas, professores, material impresso ou eletrénico e ndo pode usar
CALCULADORA.

BOA OLIMPIADA!

Questao 1) (1 ponto) A Terra tem muitos vulcdes ativos, mas um outro astro do Sistema Solar,
também tem muitos vulcdes ativos e com grandes erupgdes, isto €, esta expelindo cinzas, lavas,
ou gases etc. Também dizemos que esta ativo quando da sinais de atividade, como, por exemplo,
emite gases, vapores ou apresenta tremores de terra.

Assinale o0 nome do astro que tem muitos vulcdes ativos, com erupgdes maiores do que os
vulcdes da Terra.

a)(X)lo

b)( )Lua

c)( ) Marte

d) ( ) Jupiter.

e) () Mercurio. 1) - Nota obtida: __
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Questao 2) (1 ponto) Os astrbnomos conhecem muitas das caracteristicas dos planetas, luas e
asteroides do Sistema Solar. Por exemplo, cerca de 71 por cento da superficie da Terra é coberta
por agua doce ou salgada. Porém, uma lua de Saturno tem toda a sua superficie coberta por agua
no estado solido, mas com uma camada de agua liquida debaixo da crosta. Por isso, também &

chamada de "Mundo Oceéanico". Assinale o nome dessa lua de Saturno.

a)( )lo.

b) ( ) Lua.

c)( ) Fobos.

d) ( ) Caronte.

e) ( X)) Encélado. 2) - Nota obtida: ___

Questao 3) (1 ponto) A missédo Artemis, liderada pela NASA, ndo é apenas sobre retornar a Lua,
mas sim sobre construir um futuro de exploragcdo espacial profunda e sustentavel, tendo a Lua
como um trampolim para alcangar outros destinos, como Marte. Ou seja, teremos humanos
morando quase permanentemente na Lua. Poderemos até trocar mensagens de Whatsapp com
eles. Mas estas mensagens sempre terdao um “atraso” de, no minimo 1,2 segundos, mesmo quando

a Lua estiver em sua maxima aproximagao com a Terra (cerca de 360.000 km).

Calcule de quanto sera este “atraso” para um sinal ir da Terra a Marte quando ele estiver em

maxima aproximagao com a Terra, isto €, a apenas 54.600.000 km de distancia.

Sabemos que a velocidade da luz é cerca de 300.000 km/s (independentemente da velocidade de

quem emite ou recebe o sinal de luz (ou radiagao eletromagnética)).

Dados: V = Vo +at, § =S + Vot +5at?, V =7, V2 =VZ +2aAS.

Assinale a alternativa que contém o valor aproximado correto deste atraso.

a)( )1min.
b)( )2 min.
c) (X) 3 min.
d)( )4 min.
e)( )5min. 3) - Nota obtida: ___
Resolucdo; V = &5 = 32.800000km _ g5 ¢ — 1829 ~ 3min
At 300.000—- 60 ——
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Questao 4) (Até 1 ponto) As Leis de
Kepler descrevem os movimentos dos
planetas, luas, cometas e satélites
artificiais em torno dos astros dos quais
orbitam. Ela vale para o Sol e seus
planetas e para os planetas e seus
satélites naturais ou artificiais.

A 12 Lei de Kepler afirma que:

“Os planetas (inclusive planetas anées)
giram em torno do Sol em Oorbitas
elipticas, estando o Sol num dos focos
da elipse.”

A 22 Lei de Kepler afirma que:

‘Em iguais intervalos de tempos
(At,, = At3,) 0S planetas ‘“varrem”
areas iguais (Area; = Area,)”.

A 32 Lei de Kepler afirma que T2 = ka3, onde T é o periodo orbital, “a

412

Orbita do astro

k= e G é a constante Universal da Gravitagao.

G (MSol + MPlaneta) ’

0 semieixo maior da elipse,

Atencao: PRIMEIRO coloque F, de falso, ou V, de verdadeiro, na frente de cada afirmacgao abaixo
e, DEPOIS, assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de F e V.

12) (V) O Periélio esta perto do centro do arco P1P2 e o Afélio perto do centro do arco P3Pa.

23) (V) No Periélio a velocidade do astro € maxima e no Afélio € minima.

3%) (V) Em iguais intervalos de tempos os planetas “varrem” areas iguais.

42) (V) A forga gravitacional entre o Sol e 0 astro € maxima enquanto ele estiver perto do

centro do arco P1P2.

5%) ( F ) O Sol esta sempre no centro da elipse, isto €, da érbita do astro.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia corretade F e V.

a)( ) 17(F) = 22(V) = 32(V) = 42(V) - 5°(F).

b)( ) 17(F) — 22(F) = 3% (V) — 42 (V) - 52 (F).

c)( ) 17(V) = 27(V) = 37 (V) — 42 (V) = 52 (F).

dy( ) 17(V) = 22(F) = 32 (F) — 4% (V) = 57 (V).

e)( ) 17(V) = 28(F) - 3°(F) = 4 (F) = 3% (V).

0,6 ponto
0,4 ponto
1,0 ponto
0,2 ponto

0,0 ponto

4) - Nota obtida:

GABARITO da Prova nivel 3 destinada aos alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental.

282 OBA - 16/05/2025 TOTAL DE PAGINAS: 7

Pagina 3



Questao 5) (Até 1 ponto) A figura abaixo mostra uma parte do céu do dia 17/05/24 as 20h, visto
de um certo lugar do Brasil. As linhas fortes delimitam as areas das constelagdes. As linhas finas
‘ligam”, artisticamente, as estrelas mais brilhantes de cada constelagdo. Uma histéria que os
planetaristas da OBA inventaram para mais facilmente os alunos memorizarem um certo conjunto
de constelagdes é a seguinte: Orion (no qual estdo as “trés marias”) esta “lutando (na frente)” com
o Touro (o qual tem dois grandes chifres). Orion sempre leva com ele o Cao Maior e o Cdo Menor.
O Cao Maior esta saltando sobre a Lebre que esta nos “pés” do Orion. O Cao Menor esta sobre
o Unicérnio, pois este esta prestes a “furar’ as costas do Orion com o seu chifre. Os Gémeos

estao observando tudo, mas morreram de Cancer. A historia continua....

Use os numeros que estdo nas constelagbes da figura e assinale a alternativa que contém,
NESTA ORDEM, as seguintes constela¢des: Gémeos, Touro, Cdo Maior, Cao Menor e Lebre.

a)( )2-4-3-5-09. 0,0 ponto
b)( )6 -9 -3-4-17. 0,6 ponto
c)( )5-1-3-4-2 0,4 ponto
d()9-5-3-6-2 0,2 ponto
e)( )6 -9-3-4-2 1,0 ponto

5) - Nota obtida: __
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Questao 6) (Até 1 ponto) Abaixo esta o globo terrestre representando a Terra em dois diferentes
instantes ao redor do Sol, aproximadamente a mesma distancia do Sol, porém separados por 6
meses. Entre eles esta o Sol (desenhado esquematicamente e fora de escala) e os “raios solares”.

Dados: Na figura HN = Hemisfério Norte e HS = Hemisfério Sul. As linhas tracejadas representam
os Tropicos de Cancer e de Capricérnio.

Atencao: PRIMEIRO coloque F, de falso, ou V, de verdadeiro, na frente de cada afirmacgéao abaixo
e, DEPOIS, assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de F e V.

PLANO DA ORBITA
DA TERRA

PERPENDICULAR AO PLANO
PERPENDICULAR AO PLANO DA ORBITA DA TERRA

DA ORBITA DA TERRA

12) (V) A maior parte do territorio brasileiro esta no Hemisfério Sul (HS).

2%) (V) O Tropico de Céancer esta no HN e o Tropico de Capricornio no HS.

3%) (V) No HS, na figura A, € Verdo, mas no HS na figura B é inverno.

42) ( F ) O angulo entre o Plano do Equador da Terra e a perpendicular ao plano da érbita é
de 23,5 graus.

52) (V) O angulo entre o eixo de rotagédo da Terra e a perpendicular ao plano da 6rbita é de

23,5 graus.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de F e V.

a)( ) 12(V) — 22 (V) — 32 (F) — 42 (V) — 5% (F). 0,2 ponto
b)( ) 12(F) — 22 (V) — 32 (V) — 42 (F) — 52 (V). 0,6 ponto
c)( ) 12(V) — 22(F) — 32 (F) — 42 (F) — 52 (V). 0,4 ponto
d)y( ) 12(V) — 22 (V) — 32(V) — 42 (F) — 52 (V). 1,0 ponto
e)( ) 13(F) — 22(F) — 32 (V) — 42 (V) — 5% (F). 0,0 ponto

6) - Nota obtida:

GABARITO da Prova nivel 3 destinada aos alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental.

282 OBA - 16/05/2025 TOTAL DE PAGINAS: 7 Pagina 5



Questao 7) (Até 1 ponto) Nao basta saber os nomes dos planetas e a sequéncia de afastamento
deles ao Sol. Precisa saber também algumas das suas caracteristicas. Assim, escreva o nome do
planeta na frente das suas caracteristicas.

Atencao: PRIMEIRO escreva os nomes dos planetas e, DEPOIS, assinale a alternativa que
contém a sequéncia correta dos nomes dos planetas que vocé escreveu.

1°)

..Mercurio..

Tem didametro de cerca de 4.879 km. Atmosfera praticamente inexistente. Seu
lado diurno pode atingir 430 °C, mas o lado noturno pode atingir — 180 °C. Ano
curto: 88 dias terrestres e dia longo: 59 dias terrestres. Nao é Plutao.

20)

....Urano...

E o terceiro maior planeta em didmetro e o quarto mais massivo do Sistema
Solar, tem cerca de 14,5 vezes a massa da Terra. Unico a girar de lado, com
seu eixo de rotacao inclinado em cerca de 98 graus em relagao a perpendicular
ao seu plano orbital. Isso faz com que seus polos apontem quase diretamente
para o Sol durante parte de sua 6rbita. Nao é Saturno.

30)

...Marte....

Em média esta a 1,52 UA do Sol. Tem s6 11% da massa da Terra. Seu eixo
de rotagao esta inclinado de 25° em relacao a perpendicular ao plano da érbita.
Seu dia solar é quase igual ao dia solar da Terra. Nao é Vénus.

4°)

...Vénus...

Em geral é o planeta mais brilhante, embora ndao seja o0 mais volumoso. Ele
possui a mais densa atmosfera entre todos os planetas terrestres. A pressao
atmosférica na superficie dele é 92 vezes a da Terra. Nao é Marte.

50)

..Saturno...

E o segundo maior planeta do Sistema Solar, com um didmetro cerca de nove
vezes maior que o da Terra; tem a menor densidade de todos os planetas,
menor até que a da agua. Rotacéo de 10,7 horas terrestres. Nao é Jupiter.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta dos nomes dos planetas descritos

2()3I(ma;. 1° (Mercurio) — 2° (Urano) — 3° (Marte) —4° (Vénus) — 5° (Saturno). 1,0 ponto
b) ( ) 1°(Mercurio) — 2° (Saturno) — 3° (Vénus) — 4° (Marte) — 5° (Jupiter). 0,0 ponto
c)( ) 1°(Netuno) - 2°(Jupiter) —3° (Marte) —4° (Terra) — 5° (Saturno). 0,2 ponto
d)( ) 1°(Mercurio)— 2° (Jupiter) — 3° (Marte) —4° (Vénus) — 5° (Saturno). 0,6 ponto
e)( ) 1°(Mercurio) — 2° (Jupiter) — 3° (Marte) — 4° (Vénus) — 5° (Urano). 0,4 ponto

7) - Nota obtida:

AQUI COMEGAM AS QUESTOES DE ASTRONAUTICA

Questao 8) (1 ponto) Os foguetes sobem porque langam gases em alta velocidade para baixo,
gerando uma forga para cima (chamada de forga empuxo) que vence a forga peso do foguete. Essa
forga depende de dois fatores principais: 1) da quantidade de massa de propelente “queimado” por
segundo e 2) da velocidade com que os gases sao ejetados pelo motor do foguete.

Ou seja, quanto mais propelente o foguete “queima” por segundo e mais rapido os gases sao
ejetados, maior sera a forca empuxo que empurra o foguete para cima.
Com base nestas informacgdes, qual dos foguetes abaixo tera maior forca de empuxo ao ser

langado?
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a) () Um foguete que queima pouco propelente e langa os gases devagar.

b) () Um foguete que queima muito propelente, mas os gases séo langados bem devagar.
c) () Um foguete que queima pouco propelente, mas langa os gases muito rapido.

d) ( X)) Um foguete que queima muito propelente e langa os gases com muita velocidade.
e) () Um foguete que ndo queima propelente, mas gira muito rapido.

8) - Nota obtida: __

Questao 9) (1 ponto) Chamamos de Satélites de orbitas baixas aqueles que estdo a alturas de
cerca de 400 a 600 km da superficie da Terra. Como estdo mais préximos do planeta, esses
satélites conseguem dar varias voltas ao redor da Terra por dia.

Por exemplo, um satélite a, aproximadamente, 300 km de altitude, consegue completar uma volta
ao redor da Terra em cerca de 90 minutos. Isso significa que ele gira em torno da Terra até 16 vezes
por dia.

Com base nessas informagdes, marque a alternativa correta:

a) () Satélites em oérbitas baixas servem apenas para fazer filmes no espaco.

b) () Satélites em érbita baixa demoram 24 horas para dar uma volta na Terra, assim como
os satélites geoestacionarios.

c) () Quanto mais baixo o satélite, mais devagar ele gira ao redor da Terra.

d) () Um satélite em 6rbita baixa s6 consegue dar uma volta na Terra por semana.

e) ( x ) Satélites em 6rbitas baixas completam uma volta ao redor da Terra a cada 90 minutos

e podem dar até 16 voltas por dia. 9) - Nota obtida:

Questao 10) (1 ponto) O Satélite Geoestacionario de Defesa e Comunica¢des Estratégicas
(SGDC) é o primeiro satélite brasileiro, atendendo a comunicagées militares e civis. Ele opera em
orbita geoestacionaria, a 35.786 km de altitude sobre o equador. Nessa posi¢éo, o satélite gira com
a mesma velocidade da Terra, permanecendo fixo sobre o0 mesmo ponto do planeta. Esse tipo de
orbita permite que o0 SGDC mantenha comunicacéo continua com antenas terrestres, cobrindo até
um terco da superficie do planeta - ideal para conectar todo o territério brasileiro com apenas um
unico satélite.

Com base nessas informacdes, assinale a alternativa correta:

a) () Satélites geoestacionarios, como o SGDC, giram mais rapido que a Terra.

b) ( ) Satélites como o SGDC sédo usados apenas para fins cientificos, € ndao para
comunicacéo ou incluséao digital.

c) (x ) A oOrbita geoestacionaria permite ao SGDC cobrir cerca de um ter¢co do planeta,
mantendo comunicagdes continuas sobre o Brasil.

d) ( ) O SGDC esta em uma 6érbita baixa, o que facilita seu controle por radares terrestres.

e) () O SGDC precisa de varias voltas ao redor da Terra por dia para manter comunicagao
no Brasil. 10) - Nota obtida:
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