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[. Introducéo.

A Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) é um mieorganizado anualmente pela
Sociedade Astrondmica Brasileira e executado pgaCGomissdo de Ensino (CESAB), cujos
objetivos sdo: a) promover o estudo da astronontig @lunos do ensino fundamental e médio,
b) incentivar e colaborar com os professores destess para se atualizarem em relacdo aos
contetdos de astronomia e c) fomentar o interessejavens pela astronomia, promover a
difusdo dos conhecimentos basicos de uma formadudi cooperativa, mobilizando num
mutirdo nacional, além dos proprios alunos, seugepsores, pais e escolas, planetérios,
observatérios municipais e particulares, espacosigeus de ciéncia, associacdes e clubes de
astronomia, astrénomos profissionais e amadores

Iniciamos a divulgacdo da V OBA enviando materi@ divulgacdo para: a) 26
Secretarias Estaduais de Educacao; b) 5509 Seasetsiunicipais de Educacdo; c) 323
Dirigentes Regionais de Educacao; d) 2900 professapresentantes da OBA ja cadastrados; e)
1052 professores colaboradores da OBA ja cadastrd)l82 colaboradores de profissées
diversas, e g) cerca de 20.000 diretores de esa#agstados com poucos professores
representantes cadastrados.

Pedimos a todos eles especial énfase na divulgagfmas escolas rurais, pois sabemos
gue estas representam cerca de 70 % das escddsitas (apesar de conterem apenas 30% dos
alunos matriculados) e ndo sao servidas pelo sedé@@ntrega domiciliar do correio.

Como resultado destes esforcos de divulgacdo etevgiara 4160 o nimero de escolas
cadastradas para participarem da V OBA. Os nowafegsores representantes, cadastrados na V
OBA, no ano seguinte, nos ajudardo na divulgacagldaBA. Assim sendo, temos um efeito
“piramide” na quantidade de pessoas colaborandtvadgacao da OBA.

Como conseqiéncia do aumento do numero de esamlastradas tivemos a participacéo
de 60.338alunos na V OBA; como na IV OBA (2001) participard®.076 alunos (Canalle e
outros, 2002a), isto representou um cresciment®lde. A Fig. 1 demonstra o crescimento da
OBA nos ultimos 4 anos e apresenta uma estimasikea 2003 (VI OBA). Detalhes sobre as |, II,

Il e IV OBAs podem ser obtidos, respectivamente, leavouras e Canalle (1999), Canalle e
outros (2000/2001), Canalle e outros (2002b) e [aaautros (2002a).
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Fig. 1. Crescimento do numero total de alunos pgrtintes nas ultimas 4 OBAs. O numero
referente & VI OBA é uma estimativa.

Il. Professores participantes e escolas cadastradas

Quando uma escola é cadastrada ela indica um poofpara ser o nosso contato oficial
com ela, porém, durante o processo de divulgacdBRana escola e durante a preparacdo dos
alunos para participarem da OBA, bem como duran@placacédo e correcdo das provas,
participam um conjunto muito maior de professofeEig. 2 ilustra o envolvimento de todos os
professores devidamente cadastrados distribuidos pespectivos Estados da Federacdo. Sao
Paulo tem cerca de 1700 professores participasggsjdo do PR, MG, ES e RJ.

Professores Participantes

SP PR MG ES RJ CE GO SC BA RS RO PI MT PB PE RN MS TO MA SE AM PA DF AL AP AC RR

ESTADOS

Fig. 2. Professores participantes da V OBA



Como resultado deste esforco gigantesco de div@idgagla OBA, temos,

sistematicamente aumentado o niumero de escolasticaties para participarem da OBA. A Fig.

3 mostra o crescimento das escolas cadastradastimoss 4 anos. Obviamente os Estados com
maior numero de professores cadastrados tendenmangar mais rapidamente o numero de
novas escolas cadastradas. Certamente os maispesisaveis pela divulgacdo do evento séo os
professores representantes da OBA junto as esgalssestes estdo encarregados de divulgar a
OBA nas escolas da sua regido. Este tipo de digatga o mais eficiente pois o professor que
faz a divulgacédo ja participa do evento, portaatthece todos os detalhes da sua organizacao.
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Fig. 3. Escolas cadastradas para participarem daf0#n todos os Estados.
[Il Alunos participantes da V OBA.

Como resultado do crescimento do numero de prafessenvolvidos e de escolas
cadastradas, o numero de alunos participantes 8#s ©@resce continuamente em todos 0s
Estados, exceto no RS, onde registramos um demr@scpartir da Il OBA, conforme pode ser
visto na Fig. 4.

Na Fig. 4 esta a distribuicdo Estadual de alunotcgentes da V OBA. Nela estdo
comparadas as participagbes de cada Estado nassidi Olimpiadas. Podemos observar que
em 2002 o Parana foi o campedo com pouco mais @A 2lunos participantes seguido por
S&o0 Paulo com pouco menos que 12.000. Por outog fedano de 2001 a situacéo foi inversa,
isto €, com Sa&o Paulo tendo o maior nimero de al@@oroximadamente 9.000) seguido por
Parana com quase 0 mesmo.
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Fig. 4. Distribuicdo Estadual do total de alunogtigipantes da V OBA comparada a
distribuicdo dos alunos participantes da IV, IIll€OBAs.

Na Fig. 5 mostramos a distribuicdo de alunos pgides. A regido Sudeste tem a maior
participacdo de alunos, e isso provavelmente élexcede uma rede de Educacdo mais bem
estruturada o que facilita a divulgacdo do evekto. todas regides podemos observar que a
maior participacdo sdo dos alunos do nivel Il (8® &érie), seguidos pelos do nivel | (12 a 42
série) e lll (ensino médio). Pode-se observar tamioggie o niamero de alunos do nivel I
geralmente € o dobro dos alunos participantes del hie estes por sua vez sdo, em geral, 0
dobro do nimero de alunos participantes do nilel II
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Fig. 5. Distribuicao, por regides, do numero totid alunos participantes da V OBA, separados
pelos respectivos niveis |, Il e lll.



IV Distribuigéo de notas.

As provas da OBA ndo possuem como objetivo praiciperificar o nivel de
conhecimento de astronomia dos participantes, nmasosde levar informacdes aos alunos
através dos enunciados das questdes. As pergunfamlade cada enunciado, em geral, podem
ser respondidas com informacdes implicitas contidasenunciados, ou entdo, é necessario usar
raciocinio ou suas proprias observacdes da natureza

As questbes sao compativeis com os conteudos alsrdaela maioria dos livros
didaticos do ensino fundamental e médio. Os cooedds provas em cada um dos niveis sao:
a) Nivel | (12 a 42 série). Terra: origem, estruintarna, forma, alteracbes na superficie, mares,
atmosfera, rotacdo, pélos, equador, pontos cardazsola, dia e noite, horas e fusos horarios.
Lua: fases da Lua, més e eclipses. Sol: transldeaderra, ecliptica, ano, estacbes do ano.
Objetos do Sistema Solar, galaxias, estrelas, amoerigem do Universo, Optica geométrica,
camara escura, reflexdo, refracdo e satélitescaisf. b) Nivel Il (52 a 82 série) Além dos
contetdos do nivel I: Terra: rotacdo, pontos casgdeaordenadas geogréficas, estagbes do ano,
marés, solsticio, equindcio, zonas térmicas, hmideiverdo. Sistema Solar: descrigdo, origem,
Terra como planeta. Corpos celestes: planetaditest@steroides, cometas, estrelas, galaxias,
estrelas. Origem e desenvolvimento da AstronomigaqgGista do espaco. Origem do Universo.
Fendmenos fisicos e quimicos: elementos quimicamsgem. Gravitagdo: forga gravitacional e
peso. Unidade Astrondmica, ano-luz, més-luz, aitael segundo-luz) Nivel 1l (ensino médio)
Além dos contetdos dos niveis | e |ll: Lei da Geagab universal, leis de Kepler, histéria da
astronomia, espectro eletromagnético, ondas, d¢orapto de onda, frequiéncia, velocidade de
propagacao, efeito Doppler, calor, magnetismo, campgnético da Terra, manchas solares,
evolucéo estelar, estagios finais da evolucao astpuracos negros, pulsares, anas brancas),
origem do sistema solar e do universo.

Uma forma de verificarmos o nivel de desempenhoatlosos, de cada nivel, nas provas
é através dos histogramas de frequiéncia de nodaskily. 6, 7 e 8 temos a distribuicdo das notas
de todos os alunos dos niveis | (alunos Ya # série), Il (alunos da®x & série do ensino
fundamental) e Ill (alunos de qualquer série danenmédio), respectivamente. Para fazermos
estes histogramas juntamos, em cada nivel, todastas entre 0 e 0,49 como sendo 0,0, em
seguida juntamos todas as notas entre 0,5 e 1m0 sendo 1.0, e as notas entre 1.5 e 2,49
consideramos como sendo 2.0 e assim por diante.

A distribuicdo observada na Fig. 6 representa apratamente uma funcdo gaussiana
com pico por volta de 5 ou 6, 0 que revela queocago nivel | esta factivel para os alunos
deste nivel de escolaridade. A distribuicdo de shata nivel Il (Fig. 7) também pode ser
ajustada, aproximadamente, por uma gaussiana nmmasp@m por volta da nota 4, o que
demonstra que o grau de dificuldade desta provagframente superior ao da prova do nivel I.

A distribuicdo de notas dos alunos do nivel lIg(R) esta concentrada ao redor da nota
2,0, o que demonstra que a prova estava com urhdewdificuldade bastante alta em relagéo
aos conhecimentos dos alunos, apesar das muitamagfoes contidas nos enunciados. Porém,
se comparada com a distribuicdo de notas, do meswed, da |l OBA (Canalle e outros
2002b), pode-se observar que houve um deslocarderpaco de notas da Ill para a V OBA, de
0 para 2 o que demonstra que estamos melhoranoltfeccdo da prova do nivel lll, no sentido
de que mais alunos consigam melhor desempenha@lieag&io da mesma.
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Fig. 6. Distribuicdo de notas dos alunos do nivel |
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Fig. 7. Distribuicido de notas dos alunos do nivel |
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Fig. 8. Distribuicdo de notas dos alunos do nivel |

V Distribuicdo de medalhas.

A distribuicdo de medalhas obedeceu aos critéhasxa explicitados. Para o nivel | os
intervalos de notas para os quais atribuimos maddliram: medalha de bronze (% ®ota<
8,59), medalha de prata (&6 nota< 9,39) e medalha de outro (%4 nota< 10,0). Para o
nivel Il os intervalos de notas para os quais @itmios medalhas foram: medalha de bronze (7,7
< notas< 8,59), medalha de prata (&6nota<s 9,39) e medalha de ouro (%4nota< 10,0).
Para o nivel lll os intervalos de notas para odsgattibuimos medalhas foram: medalha de
bronze (6, nota< 7,59), medalha de prata (46 nota< 8,99) e medalha de ouro (%0
nota< 10,0).

Para toda escola que ndo recebeu nenhuma medattessificacdo nacional atribuimos
uma medalha de honra ao mérito ao aluno de mafardaguela escola.

Na Fig. 9 mostramos a distribuicdo Estadual de thaedale ouro, prata e bronze entre o
total de alunos participantes da V Olimpiada Beasilde Astronomia. A classificacéo foi feita
segundo o numero decrescente de medalhas de mefuida@s. Pode-se observar que o Ceara
recebeu o maior numero de medalhas de ouro, segoidBarana, Sdo Paulo, Paraiba, etc. Por
outro lado S&o Paulo recebeu o maior nimero de Iheedde prata e de bronze seguido por
Parana.
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Fig. 9. Distribuicdo estadual de medalhas de oprata e bronze entre todos os alunos
participantes da V OBA.

Na Figura 10 mostramos a mesma distribuicdo daSigorém, calculada a distribuicao
de medalhas de forma percentual, ou seja, dividimegimero de medalhas recebidas pelo
namero de alunos participantes de cada Estadotegheaimos por 100. Pode-se notar nesta Fig.
10 que a Paraiba teve, percentualmente, o maioemide medalhas de ouro, seguido pelo
Ceara. Por outro lado o maior niumero percentuahel@alhas de prata foi de Sergipe, seguido
por Alagoas. O maior numero percentual de medatleabronze foi de Alagoas seguido do
Maranhé&o.
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Fig. 10. Distribuicao percentual, por Estado, dasdalhas de ouro, prata e bronze entre os
alunos participantes da V OBA.

As Figs. 11, 12 e 13 mostram as distribuicdesdustia de medalhas, mas separadas por
niveis, isto €, na Fig. 11 temos a distribuicaaéisal de medalhas dos alunos do nivel I. Para
este nivel observamos que o PR teve o maior nuderoedalhas de ouro, prata e bronze. Na
Fig. 12 esta a distribuicdo Estadual de medalhasatlmos do nivel Il. Neste nivel o CE obteve
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0 maior nimero de medalhas de ouro, sendo que ®¥eob maior nimero de medalhas de
prata e bronze. A Fig. 13 mostra a distribuiciadisal de medalhas dos alunos do nivel Il e
neste caso SP foi o grande campedo, pois obtevaiar mimero de medalhas de ouro, prata
como bronze. Uma consequéncia deste excelente pesbomdos alunos do nivel Il de SP é
gue na Equipe Brasileira selecionada para repi@serrasil na VII Olimpiada Internacional de

Astronomia, trés dos alunos sao de Sao Paulo.
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Fig. 11. Distribuicdo Estadual de medalhas do nlvel
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g. 13. Distribuicdo Estadual de medalhas do nillel |

Na V OBA introduzimos, além das medalhas da diaagéo nacional acima
mencionadas, a medalha de honra ao meérito. Estalimaeél entregue ao aluno que obteve a mais
alta nota de cada escola que ndo obteve nenhumallraegia classificagdo nacional. Assim
sendo, toda escola recebe pelo menos uma medalha.

A Tabela 1 mostra a distribuicdo de medalhas pelesgides do Brasil. A regido Sul
obteve o0 maior nimero de medalhas de ouro, segeids regides Nordeste e Sul, sendo que as
medalhas de prata e bronze estdo concentradasgi@ss Sudeste, Sul e Nordeste.

Regides Total de aluno|Ouro| Prata |Bronze
Centro Oeste 4381 11 30 97
Nordeste 9021 183 | 186 396
Norte 4808 71 55 110
Sudeste 25042 204 | 481 1322
Sul 15392 173 | 250 791

Tabela 1. Alunos participantes por regido bem cenaistribuicdo de medalhas aos alunos
destas regides.

VI. Participacdo na Olimpiada Internacional de Astronomia.

Depois de concluida a etapa nacional da OlimpiBdasileira de Astronomia,
selecionamos 22 alunos para uma segunda fasere detdés selecionamos 5 para constituirem a
Equipe que representou o Brasil na VII Olimpiadrimacional de Astronomia, realizada no
periodo de 22 a 29 de outubro de 2002, no Obselvaétrofisico Especial da Academia Russa
de Ciéncias, na cidade de Nizhnij Arkhyz, ao natte Caucaso, na Russia. A Olimpiada
Internacional de Astronomia é organizada pela Sacie Astronémica Euro-Asiatica (Nielsen,
2000). Na segunda fase da OBA reunimos os 22 sloaccidade de Florianépolis no mesmo
local e periodo da Reunido Anual da Sociedade A8inica Brasileira (SAB). Assim sendo,
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tivemos a colaboracdo dos astronomos presentesurad® Anual da SAB para ministrar mini-
cursos para estes 22 alunos.

A equipe selecionada para representar o BrasiMihaOlimpiada Internacional de
Astronomia foi constituida pelos alunos relaciorsada Tabela 2. Os professores lideres desta
equipe foram Dr. Carlos Alexandre Wuensche de SQINRE) e Nuricel Villalonga Aguilera
(Colégio Objetivo). Os alunos Felipe Augusto Caodd®ereira e José Henrique Bortoluci
obtiveram medalhas de bronze na VII Olimpiada h&eional de Astronomia.

Nome Cidade/Estado |Instituicdo

André Slepetys Sao Paulo/SP Colégio Objetivo

Felipe Augusto Cardoso Pereifa Sao Paulo/SR Col2gjetivo

José Henrique Bortoluci Jau/SP Academia Horacidirer

Milton Fernando Viegas Junior] Porto Alegre/RS Culédilitar de Porto Alegre
Rafael Faria da Silva Itajuba/MG Colégio SagradeaCao de Jesus

Tabela 2. Alunos selecionados para representarasiBna VIl Olimpiada Internacional de
Astronomia, na Russia em 2002.

Na Tabela 3 mostramos um resumo das participad@esBrasil nas Olimpiadas
Internacionais de Astronomia. O Brasil ja particigbanos e ganhou 5 medalhas, sendo que em
2001 cancelamos nossa participacao em funcao qoeatarrorista de 11 de setembro nos EUA.

Ano |Numero da IAO [ Numero de Alunos|Medalhas Recebidas
1998 i 5 1 Medalha de Bronze
1999 \Y 6 1 Medalha de Pratal
2000 \ 6 1 Medalha de Bronze
2001 VI 5 Participagdo Cancelagda
2002 Vi 5 2 Medalhas de Bronze

Tabela 3. Participacdo Brasileira nas Olimpiadasgeimacionais de Astronomia.

VIl Conclusao.

Pelo crescimento do numero de escolas cadastrpdbs,crescimento do nimero de
alunos participantes, pelos muitos relatos quebernes dos professores participantes neste
evento, temos certeza que estamos atingindo nogesvos de propiciar uma intensificacéo
dos estudos de astronomia nos niveis fundamentaé&d®. Temos observado sistematicamente
que os professores que inscrevem suas Escolapgdicdparem da OBA organizam cursos ou
aulas extras de astronomia para os alunos intelessAs questdes das provas levam, como
sempre, informacgbes atualizadas aos professordgnesa Também usamos as questdes das
provas para questionarmos erros conceituais toadithente encontrados em livros didaticos
(Canalle, Trevisan e Lattari 1997, Trevisan, La#a€Canalle 1997, Canalle 1998ab). Apesar do
trabalho gigantesco que temos enfrentado organizaste evento, ndo temos duvida que 0s
resultados sdo extremamente compensadores, passaguprofessores estdo estudando muito
mais astronomia.
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