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7 Refracdo: A distancia zenital (Z) de um objeto celeste é definida como sua distancia angular
ao zénite do observador (para um objeto sobre o zénite, Z=0° e sobre o horizonte, Z=90°).
Contudo, o efeito de refracdo atmosférica reduz a distdncia zenital medida (Zm), em
comparacao com a distancia zenital real (Zt), por uma quantidade R (medida em segundos
de arco). A tabela a seguir pode ser utilizada para observacoes ao nivel do mar, a

temperatura de 10°C:

Zn R I R
0° 0” 82° 394”
10° 10” 83° 444>
20° 21” 84° 509”
30° 34> 85° 593”
40° 49” 86° 706”
50° 70” 87° 863”
60° 101” 88° 1103~
70° 159” 89° 1481~
80° 319~ 89°31° 1760~
81° 353” 90° 21237

Para distancias zenitais menores que um certo limite Z, uma férmula aproximada para o calculo é:

R=60,25""

B 273

760 273+T (°C)

-taan

onde B é a pressao atmosférica em milimetros de Merctrio (mmHg), e T(°C) é a temperatura em °C.
7.1 Encontre o intervalo de valores para Z,, em que é possivel utilizar a férmula acima com
uma precisao de 1” — isto é, encontre o valor de Zg.

7.2 Quando o Sol estd em seu ponto mais alto do céu de junho, em um certo local, sua
distancia zenital observada é de 16° 34,4°. Calcule a latitude do sitio de observacdo com

uma precisao de 0,1’. Considere € = 23° 26,4°.

7.3 Calcule, com precisdo de 0,1°, a distancia zenital verdadeira do centro do Sol no
momento em que o disco solar desaparece no horizonte, durante o por-do-sol.

7.4 Utilizando as informacGes acima, faca os calculos necessérios, e desenhe o formato do
Sol quando ele é visto tocando o horizonte. Cada quadradinho equivale a 2’ no papel
quadriculado. Anote na folha de respostas que informacdes e método de calculo foram
utilizados para se fazer o desenho.

Obs: Em todos os itens, considere o didmetro angular do Sol 32,0°, ja corrigido pela refracdo

atmosfeérica.
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8 Nebulosa Planetaria: Uma nebulosa planetaria é umas esfera de gas em expansdo, que foi
expelida de uma estrela central a ela. A nebulosa planetaria circular IC 418 foi observada
através de uma fenda de um espectrografo, apontada na direcdo da metade do raio nebular,
como mostrado na Figura 1. A Figura 2 (um grafico de fluxo x comprimento de onda)
mostra a linha de emissdo NI observada, que tem um comprimento de onda A = 5200,26 A,
medido em laboratério. O perfil tem claramente dois picos.
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8.1 Desenhe, no diagrama HR da Figura 3, a trajetoria evolutiva de uma estrela a partir da
seqiiéncia principal, até sua explosdo como nebulosa planetaria.
8.2 Assumindo que a IC 418 tenha um diametro de 12” e esteja a uma distancia de 330 pc,

calcule sua idade. Essa idade é chamada de idade dindmica pelos astrofisicos.
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