SOCIEDADE ASTRONOMICA BRASILEIRA — SAB

111 OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA - 111 OBA
PROVA DE NIVEL II (para alunos da 5* a 8* séries)

Veja o gabarito em nossa home page: http://www2.uerj.br/~oba
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Obs.: Caso vocé nao esteja fazendo a prova na propria escola onde estuda, escreva abaixo, o
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Boa Olimpiada!

(Cada questio vale 1 ponto e cada item a) ou b) vale 0,5 pontos)
Questao 1) (1 ponto) Como voce sabe, a Terra tem um Unico movimento que € 0 movimento que ela
tem e pronto! Mas para melhor estudar este movimento os cientistas decompdem este movimento em
varios, sendo que dois deles vocé ja estudou, pelo menos € o que esperamos. Assim sendo, gostariamos
que vocé nos respondesse as duas perguntas abaixo:
a) Como vocé explica o fendomeno do aparecimento do dia e da noite?
b) A soma das horas com luz solar mais as horas em que ficamos sem a luz solar chamamos de dia.
Quantas horas tem o dia?

Respostas: Nota obtida

Questao 2) (1 ponto) Vamos supor que por alguma magica qualquer a Terra parasse de girar sobre o
proprio eixo dela. Neste caso, pense e responda:
a) Como seria o dia e noite na Terra, isto €, quanto tempo duraria o dia e a noite?
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b) Tem gente que pensa que seria sempre dia de um lado da Terra e sempre noite do outro lado da
Terra. Explique por que isso ndo seria verdade.
Respostas: Nota obtida

Questao 3) (1 ponto) No universo tudo gira sobre si mesmo. Pode girar depressa como Jupiter, onde o

dia dura somente 9 horas, pode girar mais devagar como a Terra, cujo dia dura 24 horas, até o Sol gira

sobre ele mesmo, mas tdo devagar que demora quase 30 dias. Vamos nos concentrar, agora, sobre a

Lua.

a) Como dissemos, tudo gira sobre si mesmo, mas a Lua parece que ndo gira sobre ela mesma nao,
afinal, sempre vemos ela com a mesma face voltada para a Terra. Como vocé explica isso?

b) Se voceé ficar sobre a Lua (com roupas de astronautas, claro, afinal 1a ndo tem atmosfera e vocé
morreria) € olhando para a Terra, durante 14 dias vocé também veria o Sol e durante outros 14 dias
vocé ndo veria o Sol, como vocé explica esta afirmagao?

Respostas: Nota obtida

Questio 4) (1 ponto) A Lua esta tdo pertinho da Terra (384.000 km em média) que a luz gasta s6 um
pouquinho mais de 1 segundo para ir da Terra para a Lua. Além de iluminar nossas noites com o
reflexo da luz vinda do Sol, ela também serve como um “guarda chuva” para a Terra, pois muitos dos
asteroides que cairiam sobre a Terra caem sobre ela.

a) Os astronomos sabem que a Lua gasta cerca de 28 dias para dar uma volta completa ao redor da
Terra, mas no entanto, vocé€ pode ver a Lua nascer no lado Leste e se por no lado Oeste todo dia,
isto ¢, parece que ela d4 uma volta ao redor da Terra todo dia. Como vocé explica isso?

b) Suponha que vocé morasse na Lua, qual seria a duragdo do dia lunar?

Respostas: Nota obtida

Questao 5) (1 ponto) Um dos movimentos da Terra ¢ chamado de translacdo (o nome ¢ comprido,

mas afinal esse movimento também ¢ muito comprido). Esperamos que vocé ndo tenha faltado na

escola justamente no dia em que o seu professor (ou sua professora) explicou este ponto. Translacao ¢

o nome do movimento da Terra ao redor do Sol.

a) Quantos dias dura esse movimento?

b) O caminho da Terra ao redor do Sol chamamos de oOrbita. Esta orbita tem a forma quase circular
estando o Sol s6 um pouquinho afastado do centro deste circulo, como mostra a figura 1. Tanto isto
¢ verdade que o tamanho aparente do Sol é sempre o mesmo. Contudo, muitas pessoas pensam,
erroneamente, que a Orbita da Terra € bastante achatada, como mostra a figura 2. Se a oOrbita da
Terra fosse tdo achatada como mostra a figura 2, quando a Terra passasse pelo ponto A (também
chamado de periélio), a temperatura nos dois hemisférios da Terra teria que subir muito, pois
estariamos muito perto do Sol, enquanto que quando ela passasse pelo ponto B (também chamado
de afélio), a temperatura dos dois hemisférios da Terra teria que diminuir muito, pois estariamos
muito longe do Sol. Dito tudo isso perguntamos: o que aconteceria com o tamanho aparente do Sol,
visto da Terra, quando a Terra passasse pelos ponto A e B?
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Nota obtida
Respostas:

Questao 6) (1 ponto) Constelacdo ¢ um conjunto de estrelas que estdo na mesma direcdo e que por
1sso mesmo parecem que estdo umas proximas das outras, mas isto ndo € verdade. Existe uma
constelagdo muito famosa no nosso hemisfério sul (tdo famosa que até ja fizemos pergunta sobre ela na
IT Olimpiada Brasileira de Astronomia que ocorreu em 1999). Esta constelagdo recebe o nome de
CRUZEIRO DO SUL. Esperamos que vocé ja tenha olhado para ela.

a) Qual ¢ a forma desta constelagdao?

b) Para qual ponto cardeal precisamos olhar quando queremos observa-la?

Respostas: Nota obtida

Questao 7) (1 ponto) Esperamos que vocé tenha o habito de olhar para a Lua, pois afinal, ela ¢ muito
bonita e muda de aparéncia toda noite. Esperamos que vocé tenha observado isso. Se ndo observou,
esperamos que passe a observar mais a Lua. A aparéncia (ou forma aparente) da Lua ¢ chamada de fase
e como ja dissemos cada noite ela tem uma fase (aparéncia) diferente. Contudo, existem quatro noites
em particular para as quais damos nomes para a fase (aparéncia) da Lua.

a) Quais sdo os nomes das fases da Lua nas quatro noites em que damos nomes especiais para as fases

da Lua?
b) Qual ¢ a aparéncia da Lua Nova, isto €, como a vemos?

Respostas: Nota obtida

Questao 8) (1 ponto) Um eclipse solar ocorre quando a Lua fica exatamente alinhada entre a Terra e o
Sol, formando um cone de sombra ( uma sombra em forma de circulo ou elipse) na superficie da
Terra. Essa sombra se move de oeste para leste, devido ao movimento de rotagdo da Terra em torno de
seu eixo e ao movimento de translacdo da Lua ao redor da Terra.
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a) Como ocorre um Eclipse lunar?
b) De quem ¢ a sombra que vemos na Lua durante o eclipse lunar?

Respostas: Nota obtida

Questiao 9) (1 ponto) As distancias entre os corpos celestes sdo muito grandes. Por exemplo, a

distancia média entre o Sol e a Terra ¢ de 149.600.000 km. Por isso os astrbnomos usam uma outra

forma de medir distincia, que ¢ o chamado ano luz. A luz tem uma altissima velocidade: 300.000

km/segundo (trezentos mil quilometros por segundo). Assim, um ano luz ¢ igual a distancia que a luz

caminha durante um ano.

a) Se a luz caminha 300.000 km num segundo, quantos quilémetros ela caminha em 5 segundos?

b) Para sabermos quantos segundos a luz demora para ir da Terra a Lua basta dividirmos a distancia
entre a Terra e a Lua (384.000 km) pela velocidade da Luz, ou seja: 384.000/300.000 = 1,28
segundos. Quantos segundos gasta a luz para vir do Sol até a Terra?

Respostas: Nota obtida

Questao 10) (1 ponto) Como ja escrevemos acima, nosso planeta, a Terra, gira ao redor do Sol . Cada

volta se completa em um ano terrestre, sobre um caminho, trajetdria ou rota espacial chamada orbita.

Durante todo esse tempo somos iluminados permanentemente pela potente luz solar. A medida que os

dias passam, essa iluminacdo vai mudando de intensidade nas diferentes regides da Terra. Essas

diferentes iluminagdes, provocam diferengas no clima das regides, as quais se fazem notar,

principalmente, quatro vezes ao ano e que chamamos de Estagdes do Ano.

a) Quais sdo os nomes dados a estas quatro estacdes do ano?

b) Como escrevemos na questdo 5, as estacoes do ano nao tém nada a ver com a maior ou menor
distancia da Terra ao Sol (afinal a Terra esta quase sempre a mesma distancia do Sol), entdo, qual é
a explicacdo para ocorrer as 4 estagdes do ano?

Respostas: Nota obtida

Fim!
Caros Participantes Olimpicos,

Agradecemos muito a sua participacdo bem como a do diretor e a dos professores da sua escola e aos
muitos representantes regionais que nos ajudaram, pois sem vocés todos ndo seria possivel realizar esta
Olimpiada Brasileira de Astronomia. Esperamos estar contribuindo com seus professores no ensino da
astronomia e também esperamos estimular vocé, estudante, a olhar ainda mais para os fendmenos
celestes.Certamente no ano que vem vocé estara ainda melhor preparado para participar da Olimpiada Brasileira de
Astronomia (OBA), por isso, desde ja contamos com a participacdo de vocé€s todos na IV Olimpiada Brasileira de
Astronomia a se realizar no ano 2.001

Um grande abrago a todos vocés.

Prof. Dr. Jodo Batista Garcia Canalle
Astronomo Coordenador Nacional da III Olimpiada Brasileira de Astronomia
Coordenador da Comissdo de Ensino da Sociedade Astronémica Brasileira (CESAB)
Chefe do Departamento de Eletronica Quantica do Instituto de Fisica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ
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