OBA! x| OBA - GABARITO DA PROVA DO NIVEL 3

(Para alunos da 5% a 8° série das escolas nas quais o ensino fundamental tem
8 anos ou para alunos do 6° ao 9° ano das escolas nas quais o
ensino fundamental ja € de 9 anos).
OLIMPIADA BRASILEIRA

DE ASTRONOMIA
E ASTRONAUTICA

Veja o gabarito em nossa home page
www.oba.org.br ou aguarde o(a) prof(a)
mostra-lo. Converse com os participantes
da OBA na comunidade do ORKUT:
Olimpiada de Astronomia — OBA

Nota de Astronc,)mi_a: Nota de Energia: Npta Final:
Nota de Astronautica: - Visto do(a) Prof(a):

Observacédo: A Nota Final é a soma das notas de Astronomia, de Astronautica e de Energia

Dados do(a) aluno(a) (use somente letras de férma):

N [o] g (= ol0] 1 ] o1 [=] (o PSP PP PPPPPPPPPPPPP Sexo:............
1o LT =Y ot TR Mo,
Bairro:.....coovvvciiiiieeeeee, CEP: _ I ;[ F= T = RO Estado:
Tel () _ - E-maili Data de Nascimento _ /[
Série/ano que esta cursando: ...........cccvveeeennn. Quantas vezes voceé ja participou da OBA? ................

Dados da escola onde o(a) aluno(a) estuda:

o

0 [T =T o 0 N
Bairro:.....ccovvvvciiiieeeeee, CEP: _ e [ £ Vo [ RS Estado: _
Tel () _ - Fax(__)_ - Emaill e

Data e horério da prova: O horario fica a critério da escola, desde que seja no dia 14/05/2010.
Duracdo maxima desta prova: 3 horas.

Caro participante Olimpico,

Parabéns por estar participando da XllI Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica.
Sabemos que vocé ainda sabe pouco sobre estas ciéncias, por isso mesmo as perguntas que faremos
levam isso em consideracdo. Procuramos sO fazer perguntas cujas respostas imaginamos que vocé
saiba ou que pode pensar e descobrir na hora. Se vocé ndo souber a resposta de alguma das perguntas
Nao se preocupe, pois 0s cientistas também tém perguntas para as quais eles ndo sabem as respostas.
O importante é ndo desanimar e continuar estudando.

Observe que temos a questdo 5 e a 5* Os alunos dos dois Ultimos anos/séries do ensino
fundamental ndo podem responder a 5, pois devem responder a 5*. Os demais s6 podem responder a 5
e ndo a 5*. Fiquem atentos.

No6s da OBA ficaremos muito felizes se vocé participar da proxima OBA também. Entdo, boa
OBA para vocé!
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Questédo 1) (1 ponto) Em 2009 comemoramos o Ano Internacional da Astronomia e com a ajuda do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, CNPQ, conseguimos recursos
para enviar para cada escola participante da
OBA de 2009 e 2010, uma luneta chamada
Galileoscépio, como esta mostrada na figura ao
lado.

Pergunta l1a) (0,25 pontos) Depois que sua escola receber o Galileoscépio, devera
montar duas oculares (as lentes onde encostamos os olhos). A ocular principal permite
aumento de 25 vezes, a secundaria ou galileana permite aumento de 17 vezes, mas se
juntarmos as duas no tubo Barlow dobra o aumento da ocular principal. Qual € o aumento
maximo do Galileoscépio?

Resposta la): 50 vezes, pois esta escrito que dobra o aumento 1a) - Nota obtida:
da ocular principal, o qual € de 25 vezes.

Pergunta 1b) (0,75 pontos)(0,25 pontos cada acerto) Desde que a luneta seja usada sobre
um tripé vocé podera ver a Lua, aglomerados estelares e Planetas. Coloque abaixo de cada
imagem observada com o Galileoscopio, o nome do que estd sendo observado. (Dica: as
estrelas da imagem do meio sdo azuis, novinhas, com temperatura superficial de 30.000 °C.)

Resposta 1bj): Lua................ Resposta 1bs): Jupiter............

1b) - Nota obtida:

Questédo 2) (1 ponto) Enviamos as escolas participantes da OBA, todo ano, algumas sugestdes de
atividades praticas para serem feitas com seus alunos. Esta foi uma delas.

Pergunta 2a) (0,5 ponto)
Faca um gquadrado ao
redor da constelacdo de
Orion na imagem ao lado.
Resp. Veja Figura.

2a) - Nota obtida:

Pergunta 2b) (0,5

ponto) Faca um X sobre a
estrela Sirius na imagem
ao lado. Resp. Veja
Figura.

2b) - Nota obtida:
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Questédo 3) (1 ponto) Nas atividades préaticas da OBA de 2009 mostramos aos professores como
poderiam representar os volumes dos planetas e estrelas, em escala. Nas atividades praticas de
2010 sugerimos, por escrito, como mostrar as distancias dos planetas ao Sol, em escala. Nesta
pergunta vamos pedir para vocé fazer algumas comparacfes em escalas. Depois da prova, se
quiser, pode olhar em www.pontociencia.org.br no link de astronomia dentro do link de Fisica.

Pergunta 3) (0,2 pontos cada acerto) Vamos representar a Terra por uma bola de futebol.
Com esta escala, coloque dentro dos parénteses da direita 0 nimero dos objetos da esquerda
gue deveriam, aproximadamente, ser representados por cada um deles nesta escala adotada.

(1) Sol (1) Area central do campo
de futebol

(2) Lua (5) Juapiter

(3) Juapiter (3) Vaca

(4) Nossa Galaxia (4) Orbita da Terra

(5) Aglomerado das Pléiades (estrelas azuis e (2) Bola de ténis

novinhas com temperaturas de cerca de 30.000 °C)
3) - Nota obtida:

Questdo 4) (1 ponto) Vocé ja deve ter reparado que num
globo terrestre sempre tem a linha do Equador (divide a Terra
em dois hemisférios) e as linhas dos trépicos de Capricérnio e
de Cancer (0s quais séo as latitudes extremas nas quais o Sol
ainda fica a pino — nos Solsticios), além dos circulos Polares.

Pergunta 4a) (0,2 pontos) (0,1 ponto cada acerto)
Desenhe no mapa ao lado as linhas do:

(a) Equador e (b) Trépico de Capricornio.

Resp. Veja figura. 4a) - Nota obtida:

Pergunta 4b) (0,3 pontos) Em recente visita a Porto
Alegre (que esta abaixo do Tropico de Capricornio, como
vocé sabe), vimos uma casa quadrada cujas paredes
estavam perfeitamente alinhadas com os pontos cardeais principais. Em cada parede havia
uma janela. Por qual delas o Sol jamais entra diretamente? Sugestdo: desenhe a tal casa
sobre 0 RS no mapa dado!

Resposta 4b): Justifigue sua resposta. O extremo Sul do Brasil esta abaixo do Tropico de
Capricornio, o qual passa pela cidade de Sao Paulo e o Oeste do Parana. Os tropicos sao as
latitudes extremas nas quais 0 Sol fica a pino. As janelas voltadas para o Leste e para o Oeste
sempre receberao luz direta do Sol em algum momento de todo dia do ano. A janela voltada
para o Norte receberéa luz direta do Sol também todos os dias do ano. A janela Sul recebera
luz direta do Sol, entre o Equinocio de Primavera e o Solsticio de Verao e deste ao Equinécio
de Outono, ao amanhecer entre o nascer do Sol no horizonte e sua passagem pelo plano
imaginario que passa pelos pontos Leste, Zénite e Oeste e quando o Sol cruza novamente
este plano, ao entardecer, e até ele se por no horizonte oeste. 4b) - Nota obtida:

Pergunta 4c) (0,5 ponto) Imagine que exista uma casa idéntica, porém em Boa Vista, capital
de Roraima, a qual estd no hemisfério norte. Por que néo existe nesta casa uma janela pela
qual o Sol jamais entra diretamente? Sugestdo: desenhe a tal casa sobre RR no mapa dado!

Resposta 4c): Justifique sua resposta. Como Boa Vista esta proximo da linha do equador, o
Sol ora vai estar ao Sul ora vai estar ao Norte desta casa, logo, sempre entrara luz pelas
janelas Norte ou Sul e pelas outras duas, pela mesma razdo do item anterior.

4c) - Nota obtida:
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ATENCAO: ALUNOS DOS DOIS ULTIMOS ANOS/SERIES DO ENSINO FUNDAMENTAL NAO PODEM
RESPONDER A ESTA QUESTAO. ESTES ALUNOS DEVEM RESPONDER A QUESTAO SEGUINTE, A 5*,

Questédo 5) (1 ponto) Em quase todo livro didatico podemos ler sobre a “cintilacdo das estrelas”,
além do que, qualquer um que olhar para o céu vera as estrelas cintilarem, ou seja, elas parecem
“dancar” ou “piscar”. A luz das estrelas somente cintila, pisca ou danca quando atravessa nossa
atmosfera, porque esta é composta de camadas de diferentes temperaturas e densidades e que
estdo em movimento todo o tempo. A luz, quando passa por estas camadas vai sendo desviada
para um lado e para o outro, do seu caminho original, dando a impressao de que a estrela esta
“piscando” .

Pergunta 5a) (0,2 ponto) Um astronauta, quando em Orbita ao redor da Terra, também vé as
estrelas cintilarem? Justifique sua resposta!

Resposta 5a): Nao, porque la néo tem atmosfera. .. ........... 5a) - Nota obtida:

Pergunta 5b) (0,4 ponto) Quando em 20/07/1969 Neil Armstrong e Edwin Aldrin, pousaram na
Lua, eles viram as estrelas piscando para eles? Justifique sua resposta!

Resposta 5b): Nao, porque la nao tem atmosfera. . ............ 5b) - Nota obtida:

Pergunta 5c) (0,4 ponto) Quando algum astronauta (talvez vocé) pousar em Marte, ele vera
as estrelas cintilando para ele? Justifique sua resposta!

Resposta 5c¢): Sim, porque la tem atmosfera. . ............ 5c) - Nota obtida:
________________________________________________________________________________________________________________________________________|

ATENCAO: SOMENTE OS ALUNOS DOS DOIS ULTIMOS ANOS/SERIES DO ENSINO FUNDAMENTAL DEVEM
RESPONDER A ESTA QUESTAO, A 5*. 0S OUTROS NAO PODEM RESPONDER A ESTA QUESTAO.

Questao 5*) (1 ponto) No passado as caravanas que cruzavam os desertos se guiavam pelas
estrelas. Colombo se guiou pelas estrelas para chegar na América. Ainda hoje nossas naves
espaciais que vao para outros planetas se guiam pelas estrelas! Vamos mostrar um pouco disso
para vocé. Ndo se assuste! Mostramos em OBAs passadas (mas isso também estd em livros
didaticos) como encontrar o Pélo Sul Celeste (PSC): basta prolongar a distancia entre as estrelas
da “haste” principal da constelacdo do Cruzeiro do Sul, a partir do pé da cruz, por 4,5 vezes no
sentido da estrela da cabeca da cruz para aquela do pé da cruz que vocé chega ao PSC. Este € um
ponto imével da esfera celeste. No hemisfério norte, no P6lo Norte Celeste (PNC), tem uma estrela
brilhante, imovel também, claro, chamada Polar.

Pergunta 5*a) (0,2 ponto) Suponha que vocé esteja num barco exatamente sobre a linha do
Equador. Neste caso, a quantos graus acima do horizonte vocé vai ver a Polar e 0o PSC?

Resposta 5*a): A Polar e o PSC vao estar a ZERO grau acima do 5*a) — Nota obtida:
horizonte. (Ou: a Polar e o PSC véao estar no horizonte.)

Pergunta 5*b) (0,3 ponto) Suponha que as correntes oceanicas moveram seu barco sem seu
controle durante o dia, mas quando a noite chegou vocé viu que a Polar estava bem acima do
horizonte e ndo via mais o PSC. Para qual hemisfério o seu barco foi levado? Norte ou Sul?
Resposta 5*b): O barco foi levado para o hemisfério Norte. 5*b) — Nota obtida:

Pergunta 5*c) (0,5 ponto) Suponha que as correntes oceanicas moveram seu barco sem seu
controle durante muitos dias e noites nubladas. Quando vocé finalmente conseguiu ver
estrelas observou a Polar exatamente sobre sua cabega (0 zénite). Em que lugar da Terra
vVoCcé estd?

Resposta 5*c): Sobre o Pdlo Geografico Norte 5*c) — Nota obtida:
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AQUI COMECAM AS QUESTOES DE ASTRONAUTICA
________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Questéo 6) (1 ponto) O veiculo de sondagem VS-30 é desenvolvido pelo Instituto de Aeronautica e
Espaco (IAE) para realizar experimentos em ambiente de microgravidade. Nao possuindo energia
suficiente para atingir a velocidade orbital, tais foguetes descrevem uma trajetoria aproximadamente
parabolica e retornam a superficie terrestre, conforme ilustrado na Figura abaixo. O VS-30 possui
um unico motor-foguete, denominado S30. Este motor funciona por 30 segundos, levando o foguete
a 25 km de altitude. Findo o combustivel, 0 S30 é descartado e cai. Conforme mostrado na Figura
abaixo, o que restou do foguete, a carga util, continua, por inércia, o seu vbo ascendente, mas, em
funcdo da acdo da gravidade e do atrito com a atmosfera terrestre (até 100 km de altitude), sua
velocidade é reduzida até alcancar a altitude maxima (apogeu). A partir do apogeu a carga Uutil,
atraida pela gravidade terrestre, inicia 0 seu movimento de retorno a superficie terrestre. Para
atenuar a velocidade de impacto com a superficie terrestre, a carga-util € dotada de um sistema de
paraquedas. Caso contrario, o impacto com o solo danificaria os experimentos levados ao espaco.

Altitude
(kmy), 158 km
1T o D o < S Tempo
| )
Separacéo do i
Motor S30 : Impacto o!a
25 +-- Impacto do Carga Util
| / Motor S30 \
| Alcance

9 (km)

Pergunta 6a) (0,25 pontos): A partir da Figura acima qual € o apogeu da carga util do VS-30?

Resposta 6a): 158 km. O enunciado informa que o apogeu € o ponto de altitude maxima.
Temos, portanto, a resposta lendo a questéo e observando o grafico. 6a) - Nota obtida:

Pergunta 6b) (0,25 pontos) A distancia entre o ponto de lancamento do foguete e 0 ponto de
impacto da carga Gtil € denominada alcance. A partir da Figura acima qual € o alcance do VS-
307?

Resposta 6b): 94 km. O enunciado informa que a distancia entre o ponto de lancamento do
foguete e o ponto de impacto da carga-util € denominado alcance. Observando a Figura
vemos que a resposta é 94 km. 6b) - Nota obtida:

Pergunta 6c¢) (0,5 ponto) Acima dos 100 km de altitude, sdo estabelecidas as condi¢cbes de
microgravidade, ou seja, qualquer objeto solto no interior da carga util do foguete flutuara, tal
qual os astronautas flutuam no interior das suas espagonaves. A partir da Figura acima qual é
o tempo de microgravidade (em segundos) proporcionado pelo véo do VS-30?

Resposta 6¢): 225s. O enunciado afirma que acima dos 100 km de altitude, séo
estabelecidas as condi¢cdes de microgravidade. Observando a Figura fornecida, tem-se que a
carga-util do VS-30 voa acima dos 100 km entre 85 e 310 segundos. Portanto, o tempo de
microgravidade é dado pela diferenca entre esses tempos, isto €, 310 — 85 = 225 s.

6¢) - Nota obtida:
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Questdo 7) (1 ponto) Desde o lancamento do Sputnik, em 1957, foram colocados em 6érbita da
Terra 5.000 satélites, aproximadamente. Desses, apenas uma
parcela continua operacional. A Figura ao lado apresenta a
guantidade de satélites atualmente em operacdo, de acordo
com o tipo de Orbita que descrevem ao redor da Terra. Os
satélites de 6rbita baixa (LEO) orbitam entre 200 e 10.000 km
acima da superficie da Terra. Aqueles de 6érbita intermediaria 7
(MEO) situam-se entre 10.000 e 35.786 km, enquanto os MEOS6
geoestacionarios (GEO) localizam-se a 35.786 km. Ha ainda

uma classe especial, que ocupam Orbitas de grande

excentricidade, denominadas HEO.

HEO:39

Pergunta 7a) (0,5 ponto) Qual o total de satélites operacionais existentes em 6érbita da Terra?

Resposta 7a): 888 satélites. O enunciado informa que a Figura apresenta a quantidade de
satélites operacionais, de acordo com diferentes tipos de orbitas. O total deles em operacgéo
€, portanto, dado pela soma, 371 + 422 + 56 + 39 = 888 satélites.

7a) - Nota obtida:

Pergunta 7b) (0,5 ponto) Na maior parte dos casos, 0s satélites continuam em orbita ao redor
da Terra, mesmo depois de pararem de funcionar. Eles viram lixo espacial. Considerando-se o0
namero de satélites ja lancados e a quantidade dos satélites operacionais, estime a
guantidade de lixo espacial existente em 6rbita ao redor da Terra.

Resposta 7b): 4.112 satélites. O enunciado afirma que, desde 1957, 5.000 satélites foram
colocados em orbita. No item anterior determinamos que 888 estdo operacionais. Portanto, a
estimativa da quantidade de satélites que virou lixo espacial € 5.000 — 888 = 4.112.

7b) - Nota obtida:

Questédo 8) (1 ponto) Os satélites de sensoriamento remoto levam a bordo sensores que captam
imagens da superficie terrestre. Uma das caracteristicas dos sensores é a resolugdo espacial, a
qual é sua capacidade de identificar objetos em funcdo do tamanho destes. Um sensor com
resolucdo espacial de 1 metro, por exemplo, € capaz de detectar objetos como arvores, casas, etc.
Imagens obtidas por um sensor com resolucdo espacial acima de 250 m, podem ser utilizadas para
estudar areas e fenbmenos continentais e oceanicos de grande proporcao, por exemplo, correntes
maritimas e o deslocamento de massas de ar. Desse modo, dependendo da resolucdo espacial, e
de outras caracteristicas dos sensores, as imagens de satélite sdo utilizadas no estudo de
diferentes objetos, areas, fendbmenos e ambientes da superficie terrestre.

Pergunta 8) (0,3 ponto para cada acerto) (0,1 de bdnus se acertar os 3) Com base nessas
informacgdes, associe as imagens com diferentes tipos de resolucdo espacial (coluna da
esquerda) com a aplicacdo mais adequada (coluna da direita).

Mapear &reas desmatadas (Considerando a
(2) | area minima mapeada de 900 m’, isto &,
30 x 30 m)

Imagens com resolucdo espacial
de 1m

(1)

Imagens com resolucdo espacial

(2) de 30 m (1) |Identificar avibes em pista de aeroporto

Imagens com resolucdo espacial

(3) de 1.000 m (3) |Acompanhar deslocamentos de frentes frias

8) - Nota obtida:
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AQUI COMECAM AS QUESTOES DE ENERGIA

Questdo 9) (1 ponto) Para ajudar a populacao a escolher eletrodomésticos mais
econbmicos ou produtos que apresentem os melhores niveis de eficiéncia
energética dentro de cada categoria, proporcionando assim economia na conta "
de energia elétrica, a ELETROBRAS disponibiliza aos fabricantes um selo de
gualidade, chamado selo PROCEL. Este selo também estimula a fabricacdo e a
comercializagdo de produtos mais eficientes, contribuindo para o
desenvolvimento tecnoldgico e a preservacao do meio ambiente.

Pergunta 9) Explique quais sdo as vantagens de se comprar produtos
eletrodomésticos que tenham o selo PROCEL.

Resposta 9): Do proprio enunciado podemos ver que as vantagens sao:
produtos mais eficientes e maior economia de energia elétrica. Pode-se
acrescentar, contudo, que outra vantagem € o estimulo ao desenvolvimento
tecnoldgico e a preservacdo do meio ambiente. Observacéo: se o aluno der
apenas UMA vantagem, entdo obtém so 0,5 ponto.

9) - Nota obtida:

Questdo 10) (1 ponto) Toda residéncia tem lampadas, as quais ficam acesas por varias horas,
todos os dias do ano, durante a noite. No valor da conta de luz, cerca de % (um quarto) &

relacionado com a iluminacao da residéncia.

Pergunta 10a) (0,5 ponto) As lampadas incandescentes mais comuns sdo de 40 W, 60 W e
100 W (W = Watts e representa a poténcia consumida pela lampada). Elas gastam mais
energia do que as fluorescentes compactas equivalentes de 9 W, 15W e 25W. Como

podemos diminuir o consumo com a iluminag&o nas residéncias?

Resposta 10a): Usando lampadas fluorescentes. . ............ 10a) - Nota obtida:

Pergunta 10b) (0,5 ponto) Sabendo que o consumo da lampada fluorescente é cerca de Y4
(um quarto) do consumo da lampada incandescente, se vocé possui uma lampada de 100 W

numa sala, por qual lampada fluorescente vocé precisa substituir?

Resposta 10b): % de 100 W =25 W, logo trocaria a lampada de

100 W incandescente pela de 25 W fluorescente. 10b) - Nota obtida:
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